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Presentacion

El aflo 2003 ha sido designado por las Naciones Unidas el Ao Internacional del
Agua Dulce, en la coyuntura econdémica social de un mundo en crisis enfrentado a
las restricciones que impone la naturaleza al desarrollo humano justo y
equilibrado, esta designacion tiene caracter de urgencia.

La humanidad se encuentra con la disyuntiva de buscar la paz o la guerra, la
concertacion con la naturaleza o la amenaza contra la especie humana. Costa
Rica se encuentra dentro de esa problematica. Los términos de exigencia del
proceso de globalizacion nos obliga a meditar sobre el desarrollo interno de
nuestro pais. Cual es el estilo de desarrollo que deseamos escoger para las
generaciones actuales y futuras.

Nos corresponde salir al frente de la tendencia actual de la deforestacion, la
erosion de los suelos y con ello dar proteccion a la biodiversidad. Los fundamentos
juridicos contenidos en la legislacion actual, y cuyo examen se incluye en el Anexo
Il (Salazar, Roxana, 1998) otorgan los fundamentos necesarios para emprender
tareas correctivas urgentes en el contexto de las cuencas hidrograficas como
unidades basicas y naturales para la ordenacion territorial.

Los autores de la investigacion, desean colaborar con los propésitos enunciados
con la propuesta de una metodologia integradora y novedosa, aplicada a la
Cuenca del Rio Carbdn, Vertiente Caribe de Costa Rica. Aqui se da cabida a la
necesidad de plantear estudios realmente integrales que pongan de manifiesto el
potencial conjuntamente con las limitaciones naturales de los recursos ubicados al
interior de ese tipo de regiones naturales. Esperamos que la investigacion y sus
aportes metodoldgicos contribuyan al proceso de ordenacion territorial y manejo
sostenible de la Cuenca del Rio Carbén.

San José, marzo del 2003
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l.- INTRODUCCION

En el Informe GEO-3 del PNUMA (2002) y refiriéendose al diagndstico sobre el
agua dulce a nivel mundial se dice ...“Cerca de una tercera parte de la poblacion
del planeta vive en paises que sufren estrés hidrico entre moderado y alto, es
decir donde el consumo de agua es superior al 10 por ciento de los recursos
renovables de agua dulce. Unos 80 paises, que representan el 40 por ciento de la
poblacion mundial, sufrian una grave escasez de agua a mediados del decenio de
los noventa (CSD 1997a) y se calcula que en menos de 25 afos dos terceras
partes de la poblacion mundial estaran viviendo en paises con estrés hidrico (CSD
1997b). Se prevé que para el afio 2020, el aprovechamiento de agua aumentara
en un 40 por ciento y que se necesitara un 17 por ciento adicional para la
produccion alimentaria a fin de satisfacer las necesidades de una poblacién en
crecimiento (World Water Council 2000a).

Los tres principales factores que causaron un aumento en la demanda de agua
durante el siglo pasado fueron el crecimiento demografico, el desarrollo industrial y
la expansion del cultivo de regadio. A la agricultura se le adjudica la mayor parte
de la extraccion de agua dulce en las economias en desarrollo durante los ultimos
dos decenios.

Los responsables de planificacion siempre supusieron que se satisfaria una
demanda en crecimiento dominando aun mas el ciclo del agua mediante la
construccion de mas infraestructura. La construccién de diques en los rios fue
tradicionalmente una de las principales vias para garantizar recursos hidricos
suficientes para el riego, la produccion de energia hidroeléctrica y uso doméstico.
La moderada o fuerte fragmentacién de cerca del 60 por ciento de los 227 rios
mas grandes del mundo por medio de diques, desvios o canales, ha tenido
repercusiones en los ecosistemas de agua dulce (WCD 2000). La infraestructura
mencionada ha proporcionado importantes beneficios tales como una mayor
produccion alimentaria y energia hidroeléctrica. Los costos han sido importantes
también. Durante los ultimos 50 afios, los diques transformaron los rios del mundo
y desplazaron a unos 40-80 millones de personas en diferentes partes del planeta
(WCD 2000), a la vez que provocaron cambios irreversibles en muchos de los
ecosistemas estrechamente asociados con esos rios.

El énfasis puesto en el abastecimiento de agua, combinado con una débil
aplicacién de los reglamentos, limito la eficacia de la ordenacion de los recursos
hidricos, especialmente en las regiones en desarrollo. Los responsables de la
adopcion de politicas ahora cambiaron las soluciones completamente centradas
en el abastecimiento por la gestiéon de la demanda, recalcando la importancia de
utilizar una combinaciéon de medidas que garanticen suficiente abastecimiento de
agua para diferentes sectores. Entre las medidas se cuentan mejorar la eficacia en
el aprovechamiento del agua, politicas de precios y el proceso de privatizacion.



Asimismo, se concede nueva importancia a la ordenacion integrada de los
recursos hidricos, que toma en cuenta a todas las diferentes partes interesadas en
la planificacion, desarrollo y ordenacién de dichos recursos (CSD 1997b)

La mayoria de los problemas asociados con el agua trascienden las fronteras
nacionales aunque existen marcadas diferencias entre subregiones y paises. Los
principales retos que deben enfrentar son la decreciente hidraulicidad per capita
debido al crecimiento demografico, la expansion urbana, la deforestacion y el
cambio climatico al igual que el deterioro de la calidad del agua a causa de aguas
residuales no tratadas, el uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas, y la
contaminacién industrial, particularmente la provocada por las industrias minera y
energética; ademas de marcos institucionales y juridicos desactualizados.”

1.1 El ordenamiento del territorio

Los principios cientificos y conceptuales de referencia estan comprendidos en los
planteamientos tedricos y practicos del Ordenamiento Territorial. En el caso de Costa
Rica, estos conceptos han sido obtenidos de los estudios y planteamientos
metodoldgicos llevados a América Latina por J. Tricart y sus discipulos de la Escuela
de Geografia de Estrasburgo. Esos aportes de la Geografia Francesa, forman parte
de la cultura y legislacion costarricense. Acerca de este topico expresan lo siguiente
Jorge Manuel Dengo, Jorge Cotera, Oscar Lucke, Daniel Orlich y Adela Chavarria,
en el libro “Escenarios de Uso del Territorio para Costa Rica, en el afo 2025,
SINADES, BID, San José, 1999:

“El concepto de ordenacion u ordenamiento del territorio es esencialmente un
término geografico. Caracteriza los procesos de investigacién y analisis de los
espacios territoriales para facilitar la identificacion y la clasificacion de los
componentes morfolégicos y ambiental-ecolégicos que integran fisicamente un
espacio regional definido. Esto permite establecer relaciones concretas entre el
territorio y sus recursos y las actividades de la poblacion que se ubica en ellos o
que en una forma u otra los utiliza o aprovecha” (Op. Cit).

De la obra citada se extraen ademas, los siguientes conceptos que se han
considerado fundamentales para los lineamientos tedricos de esta investigacion.
En sus palabras, Ordenamiento Territorial,

“Es la forma de utilizar la geografia aplicada para relacionar las actividades de la
poblacién con las caracteristicas de la regién que ocupa. Tiene dos modalidades
especialmente importantes:

1. El estudio sistematico de los elementos que constituyen cada region o espacio
geografico (geografia, morfologia, geologia, clima y dotacién de recursos
naturales, ya sean de origen biolégico o de origen mineral). Esto permite
diferenciar los recursos renovables de los no renovables y orientar las politicas de
desarrollo sostenible para garantizar, segun las definiciones de la Agenda 21 de



las Naciones Unidas, la calidad de vida de las presentes generaciones y asegurar
el disfrute de las generaciones futuras” (Op.cit. p. 2)

Con ese proposito, en el presente trabajo se identificaran y analizaran los
componentes biofisicos mas relevantes como indicadores de la condicion de los
paisajes geograficos que integran la cuenca , ya que debido a sus condiciones
fisicas, el area es de suma importancia como zona de captacion de agua y de
valor ecolégico. Esto supone un ordenamiento de sus recursos para un manejo
adecuado, un mejor aprovechamiento y utilizacion de esos recursos por parte de
sus de los actores locales, sus habitantes, y los beneficiarios a nivel nacional e
institucional.

Entonces, a lo interno del pais, eran inexistentes las politicas del Ordenamiento
Territorial, cuyo cumplimiento se exige hoy en las normativas de las leyes
aprobadas por la Asamblea Legislativa de Costa Rica: la Ley Organica del
Ambiente de octubre 1995 y la Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Tierras N°.
7779 de 23 de abril de 1998.

Al momento presente, las condiciones juridicas se muestran favorables al
desarrollo del ordenamiento territorial, merced la Ley Organica del Ambiente que
en su capitulo VI expresa claramente lo que debe ejecutarse para salvaguardar y
utilizar de modo sostenible los recursos en ambientes tales como los presentes en
la Cuenca del Rio Carbon.

“Articulo 28- Politicas del Ordenamiento Territorial. Es funcion del Estado, las
municipalidades y los demas entes publicos, definir y ejecutar politicas nacionales
de ordenamiento territorial, tendientes a regular y promover los asentamientos
humanos y las actividades econdmicas y sociales de la poblacién, asi como el
desarrollo fisico-espacial, con el fin de lograr la armonia entre el mayor bienestar
de la poblacion, el aprovechamiento de los recursos naturales y la conservacion
del ambiente”.

Mas adelante, en el Articulo 30, con la existencia de principios mas claros, se
fortalecen los procedimientos metodologicos utilizados a esta investigacion, al
tenor de los incisos del ‘c’ hasta ‘g’, que manifiestan:

“Articulo 30- Criterios para el ordenamiento. Para el ordenamiento del territorio
nacional, se consideraran, entre otros, los siguientes criterios...

Inciso c. Las caracteristicas de cada ecosistema

Inciso d. Los recursos naturales, renovables y no renovables, las actividades
econdmicas predominantes, la capacidad de uso de los suelos y la zonificacion
por productos y actividades agropecuarias en razdén de consideraciones
ecoldgicas y productivas

Inciso e. El efecto de las actividades humanas y los fendmenos naturales sobre el
ambiente



Inciso f. El equilibrio que necesariamente debe existir entre los asentamientos
humanos y sus condiciones ambientales

Inciso g. La diversidad del paisaje”

Resulta evidente el deseo del legislador, de sefalar el ambito legal de la
ordenacion territorial. En esta reflexion resulta relevante, la importancia que podria
manifestar la geomorfologia al ponerse en practica sus recursos en cada uno de
los ambitos mencionados, en la redaccion de la Ley Organica del Ambiente.

2. Finalmente, se puede argumentar un criterio de indole puramente econdémico, el
cual establece la necesidad de garantizar la duracidn proyectada de los proyectos
como via para asegurar la recuperacion y uso de las inversiones del Estado.

Un conocimiento de los factores que contribuyen en el modelado del relieve, de las
fuentes de aprovisionamiento de materiales de carga fluvial, de la sensibilidad de
estos espacios para la utilizacion humana del relieve y los suelos, son la llave para
que los objetivos y la recuperacion econdmica de la inversion queden también
asegurados.

1.2 Problema

El planteamiento de ordenamiento territorial de la cuenca hidrografica, como
mecanismo que permita el diagndstico del estado evolutivo de las caracteristicas
del relieve, los procesos de modelado y de transporte de materiales, vy, la
exposicion clara del estado actual de los paisajes geograficos requiere de un
instrumento adecuado para continuar con el desarrollo de los estudios integrales,
que permitan a los responsables de la toma de decisiones, fijar las politicas de
ordenamiento al interior de la Cuenca Hidrografica del Rio Carbéon (Mapa 1).

1.3 Objetivos
Como obijetivos se han planteado, para elmanejo de la cuenca, lo siguiente:

a.- Analizar la importancia de la geomorfologia para el Ordenamiento Territorial de
la cuenca del Rio Carbon.

b.- Incorporar la variable del estudio de la dinamica de paisajes de la cuenca.
c.- Priorizar las areas de intervencidon, de conformidad al establecimiento de

unidades de manejo determinadas a partir de la condicién de uso de la tierra, la
morfodinamica y las amenazas naturales.



MAPA 1. UBICACION DE LA CUENCA DEL RiO CARBON
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ll. FUNDAMENTACION TEOR]CA Y PROCEDIMIENTO
METODOLOGICO

Por lo novedoso de estos estudios en el medio geografico costarricense, es
necesaria la definicion del marco conceptual para sustentar el estudio de la sobre el
cual se podra generar el plan de ordenamiento para la Cuenca del Rio Carbén. Esto
favorecera la insercion del proyecto con conocimiento preciso de las mejores
condiciones y reconociendo, igualmente, las limitaciones de orden natural que se
requieren para la preservacion de los recursos y la estabilidad de los paisajes.

Los paisajes preliminarmente caracterizados tienen una topografia muy irregular,
fuertes pendientes y un modelado acelerado por las caracteristicas constitutivas y de
situacion de las formaciones superficiales, con relacion a un marco de accion
neotectonica particularmente activo.

Para establecer un plan de ordenamiento territorial se requiere cumplir un paso
previo que consiste en conocer el estado de la discusion sobre el Ordenamiento del
Territorio y de las orientaciones que guian el analisis de sus principales variables
naturales.

Los principios cientificos y conceptuales estan comprendidos en los planteamientos
tedricos y practicos del ‘Ordenamiento Territorial’. En el caso de Costa Rica, estos
conceptos han sido obtenidos de los estudios y planteamientos metodologicos
llevados a América Latina por J. Tricart y sus discipulos de la Escuela de Geografia
de Estrasburgo. Esos aportes de la Geografia Francesa, forman parte de la cultura 'y
legislacion costarricense.

Acerca de este topico expresan lo siguiente Jorge Manuel Dengo, Jorge Cotera,
Oscar Lucke, Daniel Orlich y Adela Chavarria, en el libro “Escenarios de uso del
territorio para Costa Rica, en el ano 2025, SINADES, BID, San José, 1999:

“El concepto de ordenacion u ordenamiento del territorio es esencialmente un
término geografico. Caracteriza los procesos de investigacion y analisis de los
espacios territoriales para facilitar la identificacion y la clasificacion de los
componentes morfologicos y ambiental-ecolégicos que integran fisicamente un
espacio regional definido. Esto permite establecer relaciones concretas entre el
territorio y sus recursos y las actividades de la poblaciéon que se ubica en ellos o
que en una forma u otra los utiliza o aprovecha” (Dengo y otros, 1999).

De la obra citada se extraen ademas, los siguientes conceptos que se han
considerado fundamentales para los lineamientos tedricos de esta investigacion.

En sus palabras, Ordenamiento Territorial:
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“Es la forma de utilizar la geografia aplicada para relacionar las actividades de la
poblacidn con las caracteristicas de la regidn que ocupa. Tiene dos modalidades
especialmente importantes:

1. El estudio sistematico de los elementos que constituyen cada region o
espacio geografico (geografia, morfologia, geologia, clima y dotacién de
recursos naturales, ya sean de origen biolégico o de origen mineral). Esto
permite diferenciar los recursos renovables de los no renovables y orientar
las politicas de desarrollo sostenible para garantizar, segun las definiciones
de la Agenda 21 de las Naciones Unidas, la calidad de vida de las
presentes generaciones y asegurar el disfrute de las generaciones futuras”
(Dengo y otros, 1999).

Con ese proposito, en el presente trabajo se identificaran y analizaran, los
componentes biofisicos mas relevantes como indicadores de la condicién de los
paisajes geograficos que integran la Cuenca del Rio Carbon. Debido a sus
condiciones fisicas, el area es de suma importancia como zona de captacién de
agua y de valor ecologico. Esto, supone un ordenamiento de sus recursos para un
manejo adecuado, un mejor aprovechamiento y utilizacion de esos recursos por
parte de los actores locales, sus habitantes, y los beneficiarios en el ambito
nacional e institucional.

Dadas las circunstancias anteriores, se hace necesario brindar informacién a los
habitantes de la zona, sobre el estado en que se encuentran los recursos, y
también a los responsables de la toma de decisiones, con el fin de concienciarlos
sobre el manejo y conferirles algunas herramientas de analisis, e intentar
conjuntamente, el equilibrio entre las actividades que se llevan a cabo, en el
entorno compartido de la cuenca hidrografica y las limitaciones o fortalezas que
esa pueda tener frente a las estrategias de desarrollo.

Desde el punto de vista de los espacios que se involucran en las practicas del
Ordenamiento Territorial, los autores precitados, manifiestan que:

2. “En general las actividades de ordenamiento espacial se consideran en dos
categorias basicamente:

La urbana, que permite estudiar todos los problemas fisicos, sociales,
culturales y econdmicos relacionados con el funcionamiento y desarrollo de
las ciudades y otros centros poblados.

El estudio de las regiones rurales con sus diferentes caracteristicas, tales
como areas agricolas, areas forestales, parques, reservas y zonas
vulnerables (Dengo y otros, 1999, 2)”.

El estudio de las regiones rurales es especialmente para producir informacion
basica para los usuarios que deben tomar decisiones inteligentes respecto a sus
actividades, por ejemplo los estudios de suelos, de aguas y de cuencas, bosques
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y otros recursos naturales, etc. En esta forma, la geografia aplicada, combinada
con otras disciplinas, contribuye a orientar el desarrollo racional y sostenible de la
plataforma fisica y las actividades que en ella se realizan.

En el caso concreto de esta investigacion, el marco geografico es definitivamente
rural. Por esa razon son pertinentes las manifestaciones teérico-metodolégicas de
Tricart y Kilian (1982) y Tricart (1994) quienes establecen el rol de los
especialistas en el estudio de Ordenamiento Territorial. En dicha obra se concluye
que su papel es pertinente al nivel del diagnostico, puesto que las competencias
en la toma de decisiones esta claro, corresponde a la organizacion politica de la
sociedad. Complementariamente a esas ideas anteriores Dengo y otros (1999)
expresan que:

“‘En el caso de las regiones rurales, los estudios hechos por diferentes
instituciones son de caracter indicativo y orientador, y solamente obedecen a
restricciones legales cuando se trata de parques nacionales y de areas
especialmente dedicadas y vulnerables que requieren proteccion especial.

Es importante aclarar lo anterior, por cuanto el ordenamiento territorial no
supone un sistema legal restrictivo por si mismo, ni es un sistema de
planificacién de caracter central, sino una forma de ofrecer informacion a ser
utilizada inteligente y responsablemente por los ciudadanos” (Dengo y otros,
1999, 2).

Por supuesto, la diferente manera de considerar la practica del Ordenamiento
Territorial, en los espacios urbano o rural, es un reflejo de la intensidad diferente
en que ocurren o se dan las relaciones hombre-ambiente. Siendo éstas mucho
mas estrechas en el ambito rural, en el cual, la organizacién del espacio y sus
interrelaciones muestran una interdependencia mas ligada con los procesos
naturales.

Las modificaciones que el ser humano ejecuta en estos territorios rurales, si bien
resultan en diferentes paisajes culturales con distintos grados de intervencion, de
alguna manera contienen elementos de organizacion que expresan un fuerte
contenido natural o estan regidos por ellos. Asi, la ubicacion y disefo de viviendas,
seleccion de cultivos y sistemas de produccion, para citar algunos ejemplos, estan
condicionados no solo por el saber-hacer tecnoldgico, sino que reflejan el
imperativo de la naturaleza misma.

El Ordenamiento Territorial interpreta en estos espacios, la importancia
significativa de los procesos naturales en la conformacién de los paisajes y en la
adecuacion oportuna de los procesos que tienden a mantenerlos en equilibrio.

2.1 Analisis integrado y dindmica de los paisajes geograficos

El proceso de evolucidn de los espacios naturales, originado ya sea en la variacion
de los elementos morfoclimaticos o la intervencion humana, ha sido estudiado por
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la Escuela de Toulouse, a través del Analisis de Integracion del Paisaje (Bertrand,
1968) y la Escuela de Estrasburgo con la Ecogeografia (Tricart y Kilian, 1982;
Tricart, 1994). Si bien ambas difieren levemente en sus énfasis metodolégicos,
coinciden en la idea de estabilidad e inestabilidad de los medios naturales, como
punto de partida para establecer clasificaciones de diagndstico y estudio de los
paisajes.

El paisaje deja de ser un dato efimero a contemplar, sino que se vuelve una
realidad que transfiere al observador una vista magnificada y concreta del
comportamiento, a veces fugitivo a la observacién, de los ecosistemas naturales y
culturales. Participa del concepto de sistemas, por ejemplo, al ocuparse de los
intercambios con relacion a la litologia y a las variaciones impuestas a su
constitucién por las constantes climatoldgicas, a las mismas transferencias que
explican los procesos de alteracion y la pedogénesis.

De esta manera, la Geomorfologia constituye el geohorizonte basico en la
composicion vertical de los geosistemas, tal y como lo han explicado Bertrand y
sus colaboradores en la ‘“Teoria del paisaje’ (1968, 1972, 1978), Beroutchachvili y
Bertrand (1978).

El ‘Andlisis de integracidon del paisaje’ propone una metodologia de evaluacion del
territorio que nace de la ‘unidad de paisaje integrado’. Bertrand la definio en 1969
como "la porcién del espacio caracterizada por un tipo de combinacién dinamica, es
decir, inestable, de elementos geograficos diferentes: abioticos, bidticos y antropicos,
que actuando dialécticamente entre si, hacen del paisaje un conjunto geografico
indisociable que evoluciona en bloque, tanto en el aspecto de las alteraciones entre
los elementos constitutivos, como en el aspecto de la dinamica propia de cada uno
de estos elementos aislados" (Cobertera, 1993).

La clasificacion que ha surgido como fruto de la propuesta tedrica de ‘integracion de
paisajes’, plantea las categorias de Dominios, regiones, geosistemas, geofacies y
geotopos. En orden descendente en cuanto a las dimensiones de sus areas, éstas
se vinculan espacialmente, permitiendo una caracterizacion proporcional en las
escalas espacial y temporales, que abarca de lo regional a lo puntual. Al representar
las variaciones existentes entre los subambitos componentes (geofacies, geotopos),
se crea un panorama dinamico capaz de describir la categoria principal de la
jerarquizacion espacial: el geosistema.

El geotopo, unidad basica elemental con expresién espacial y extension métrica,
constituye la geofacies por homogenizacion de sus elementos estructurales en el
espacio, una unidad internamente integrada que se articula funcionalmente en el
espacio, para definir el caracter interactivo y dinamico del geosistema.

Al nivel de esta investigacion, la categoria inmediata superior, de caracter funcional y
definiendo una unidad naturalmente observable y aprehendida a escalas mayores a
1: 50.000 es la region, con todo su significado geografico. En el caso de la Cuenca
del Rio Carbon, este criterio es reforzado por representar una unidad econémica y
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social, reconocida en el espacio geografico costarricense, articulada estructural y
funcionalmente por el sistema hidroldgico de este rio.

En la investigacién propuesta, el discernimiento de las diferentes unidades
espaciales va poco a poco definiendo la morfologia y caracter funcional de los
paisajes. La cuenca se califica como una regidn constituida por geosistemas
integrados que finalmente, revelan la presencia de las geofacies, que pueden ser
conjuntamente objeto de las practicas del ‘Ordenamiento Territorial’, dependiendo
del ambito en que se disefie la gestion territorial.

Para expresar la dinamica de los sistemas terrestres, Ehrart (citado por Tricart y
Kilian, 1982 y Tricart, 1994) introdujo en 1956, las nociones de ‘biostasia’ y
‘rexistasia’. La primera de ellas se refiere a los paisajes libres de erosion exacerbada,
es decir, en ‘descanso morfogénico’, donde el desarrollo evolutivo ambiental esta en
manos de la edafogénesis. Estos espacios se caracterizan por una amplia cobertura
vegetal, poco o nada alterada, y por suelos ricos en humus. Los rios transportan
sedimentos finos procedentes de las pérdidas en el horizonte superficial de los
suelos, que es reemplazada rapidamente por nuevo material organico y una
alteracion en profundidad. Se introduce aqui la nocion de ‘equilibrio dinamico’.

En el segundo caso, se invierte la relacién entre los procesos formativos, quedando
la edafogénesis, en desventaja comparativa con la morfogénesis. Esto es facilitado
por un sistema hidrolégico torrencial, pendientes elevadas y una cobertura vegetal
sin consolidar o que, estandolo, ha sido alterada en su equilibrio: los suelos se
rejuvenecen continuamente, sin lograr el estado de madurez requerido, dadas las
precarias condiciones climaticas, topograficas y vegetales (Cobertera, 1993). En
esas condiciones, se rompe el equilibrio dinamico de los ecosistemas y estos
evolucionan rapidamente, por lo que la apariencia de estos paisajes es transitoria e
inestable. Desde el punto de vista de la ‘teoria de los sistemas’, las
retroalimentaciones del sistema son insuficientes para garantizar el equilibrio
dinamico del mismo.

De la segunda opcion surge la categoria de los ‘geosistemas en rexistasia’, donde
los procesos de formacion del suelo son incapaces de compensar los procesos de
erosion. La evolucion de la morfogénesis es mas rapida en funcién de una
modificacion del clima, que influye sobre la cobertura vegetal. Esta, incapaz de
soportar cambios ambientales mas alla de su rango de tolerancia, deja a las
condiciones agresivas del clima actuar sobre el suelo, interrumpiendo la
pedogénesis.

Los suelos desprovistos de vegetacidén, expuestos por un clima mas caliente y
seco, o por pérdida de humedad que favorezca la existencia de una cobertura
vegetal protectora, son atacados por la erosién en las formas que adopta el nuevo
ambiente morfogenético. Cuando el régimen evoluciona a ambientes mas secos,
la cobertura vegetal como adaptacién fisonémica y después como respuesta
biogenética, disminuye el tamafo de las hojas de las plantas. También, hay menos
aporte de materia organica y proteccion al suelo. En esas condiciones, un cambio
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hacia lluvias torrenciales desencadena una erosion intensa y, un arrastre masivo
de los suelos y de la regolita (resultado de la fragmentacion de la roca que no ha
sufrido ningun transporte).

Si la evolucion es hacia un clima mas humedo, antes de que se transforme la flora,
los excesos de humedad y lluvia desarrollaran formas erosivas intensas, resultado
de la transicion de un clima al otro. La flora evoluciona hacia especies mesofiticas
o hacia otras propias del bosque latifoliado y se acentua, poco a poco, una
reestabilizacion de la morfogénesis y la pedogénesis. Tales pudieron ser las
situaciones que se han presentado, con relacion a las crisis climaticas del
cuaternario asociados a oscilaciones de climas frios a calidos pluviales con sus
fases de transicion.

En consecuencia, esta condicion se subdivide en dos tipos: geosistemas en
rexistasia por erosion climatica dominante y geosistemas en rexistasia por acciéon
antropica dominante. En este ultimo caso, se hace comparativa la accion
modificadora antrépica, a las crisis rexistasicas del cuaternario, debido a la
magnitud transformadora que alcanzan las manifestaciones humanas en el
ambiente.

2.2 El enfoque ecogeografico

Por otro lado, el enfoque ecogeografico supone desde el punto de vista conceptual,
un marco de organizacion espacial que asume la interdependencia de los elementos
del paisaje y la correcta utilizacion por parte de la sociedad, de los recursos que
eéstos proveen. Este nivel de organizacion social se acompafia a su vez, de la
‘elaboracion de una cultura’ (Tricart y Kilian 1982; Tricart, 1994).

En el caso presente, esta etapa corresponde al desarrollo de pueblos asentados en
zonas topograficamente intermedias, cuya cultura suele construirse a partir de las
modalidades del uso de la tierra que se practiquen, sean heredadas o adquiridas,
como centro de la vida social en una comunidad netamente rural y basicamente,
agraria.

Tricart y Kilian (1982) y Tricart (1994) parten también de los procesos morfologicos y
edaficos como una forma de estudiar el medio, al igual que la Escuela de Toulouse,
pero ademas de aplicar las nociones de biostasia y rexistasia de Ehrart, introducen el
concepto de ‘integracion”, el cual permite definir con mayor exactitud el grado de
estabilidad de un medio determinado que el ‘Analisis integrado de paisajes’.

En los medios ‘integrados’ tanto la morfogénesis como la edafogénesis estan
activas, pudiendo tener una de ellas mas intensidad que la otra. La evaluacion de la
respuesta a cualquier cambio de uso es mas dificil en esta categoria, al incluirse el
concepto de ‘penestabilidad’ como una categoria opcional. De acuerdo con
Cobertera (1993), los medios penestables estan ‘en el fiel’ de la balanza, es decir, en
el umbral entre estabilidad e inestabilidad.
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Los medios integrados pueden ser de dos tipos: aquellos con morfogénesis superior
a la edafogénesis, y, los que presentan una edafogénesis dominante sobre la
morfogénesis. La Cuenca del Rio Carbon se ubicaria en la primera de esas
categorias, en funcion de las caracteristicas geomorfologicas y edafoldgicas que la
distinguen: una morfogénesis que es en apariencia tanto superficial como profunda,
y una edafogénesis mas o menos interferida como rexistasica en sus procesos,
como consecuencia de usos impropios de la tierra, de la erosion subsecuente y de
las condicionantes geograficas derivadas de las pendientes y elevadas
precipitaciones.

2.3 El ordenamiento de las cuencas hidrograficas

Acerca de los antecedentes del tema, las cuencas han sido uno de los tépicos
mas atractivos para los profesionales de distintas carreras afines a los estudios
ambientales. La Geografia queda incluida en este grupo, cuya investigacion
desarrollada acerca de esta tematica ha sido muy prolifica, aunque con distintos
propositos. Especificamente, en la Escuela de Geografia de la Universidad de
Costa Rica, los estudios se han centrado sobre tres lineas principales de interés:

- Geomorfologia de cuencas, procesos morfodinamicos y edafogénicos, estudios
sobre meétodos de conservacion de suelos: Brenes (1976, 1983, 1984, 1985); Araya
(1993) y Barquero (1988).

- Influencia de las propiedades morfolégicas y su dinamica sobre el sistema
hidrolégico de las cuencas, problemas de vulnerabilidad geofisica y amenazas
naturales: Salazar (1992), Pacheco (1996), Arce y Moya ( 1987).

- La caracterizacion de los recursos de una cuenca, el efecto del aprovechamiento
antrépico sobre ellos, sus interrelaciones espaciales y ambientales (Chavez et al.
(1991).

También, se han desarrollado estudios de Postgrado en Manejo de Cuencas en el
CATIE, en su mayoria enfocados al analisis fisico de sus componentes, asi como,
al diagndstico de la degradacién especifica de los suelos. Caso del estudio de la
cuenca del Rio Chixoy (Osorio, 1992), o la aplicacion de modelos de Sistemas de
Informacién Geografica a determinadas variables ambientales. Al nivel
internacional, las fuentes son innumerables al respecto, aun si se restringe la
busqueda a las regiones intertropicales.

Dos obras generales de un gran valor para los estudios tropicales son el texto
‘Tropicalité’ de Jean Demangeot (1999) y ‘Les Montagnes dans le Monde’ de
Messerli et Yves (1999). Como documentos sélidos que sustentan la reflexion
sobre el comportamiento del agua, su relacion con el clima y las cuencas
hidrogréaficas destacan la obra de Lambert (1996) ‘Géographie du cycle de I'eau’.
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En la aplicacion de estos conocimientos al medio tropical, existen dos textos
fundamentales, el libro de Neuvy (1991) ‘L'homme et I'eau dans le domaine
tropical’, y en la misma direccion, el manual elaborado por Riou (1989) ‘L'eau et
les Sols dans les géosystéemes tropicaux’, particularmente el capitulo 6, que
reflexiona sobre el comportamiento del agua en un medio forestal hidréfilo, al cual
se puede asimilar, prudentemente, la region de estudio seleccionada.

La cuenca hidrografica es una unidad espacial, claramente definida en el paisaje
global, que permite considerarla como el espacio drenado por un sistema fluvial. El
ambito de ese espacio depende de su jerarquizacion. Asi una cuenca,
estrictamente desde el punto de vista hidrologico, es aquella unidad cuyo flujo
hidrico es drenado directamente al mar. Las subcuencas vierten su carga en las
cuencas hidrograficas. En la jerarquizaciéon extrema inferior, se colocan las
microcuencas.

Refiriendose a la importancia que estos espacios tienen para la planificacion y el
desarrollo sostenible en la obra de Messerli e Yves (1999) se expresa que...

"...Alld donde la tierra y el agua conjugados con la gestién humana de estos
recursos son una preocupacion superior, la unidad hidrolégica de la cuenca es la
mas apropiada para los estudios por las razones siguientes (obtenidas de
Hamilton y King, 1984):

El ambiente fisico esta caracterizado por variaciones del clima y las caracteristicas
del suelo, generalmente en catena por tipos litolégicos, en secuencias geoldgicas
y las formas geomorfolégicas desde los aluviones de delta en la desembocadura
de los rios, hasta los afloramientos rocosos sobre las crestas. La cuenca es la
unidad mas pertinente para comprender estos gradientes. De modo parecido, las
variaciones climaticas en la cuenca estan ligadas a la altitud y a la exposicion.
Estos hechos fisicos dan nacimiento a los nichos particulares para diferentes
ecosistemas y para diversas actividades humanas; ellas se integran al interior de
la cuenca.

Las cuencas son las mejores reveladoras de las interacciones ecoldgicas entre el
suelo y el agua, los dos elementos de base de todo funcionamiento bioldgico,
comprendido el humano y de la utilizacion de los ambientes terrestres y del agua
dulce.

Las cuencas tienen tamanos diferentes, esto depende del orden de los rios, y en
consecuencia, ellos son el objeto de escenarios de desarrollo de amplitudes
diversas.

Las cuencas son también utiles para el analisis econdmico, porque ellas pueden
internalizar los costos y los beneficios que resultan de las actividades al interior del
espacio. Las interacciones entre la altura y la bajura de las cuencas no son
solamente biofisicas sino que también econdmicas.
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Numerosos riesgos ambientales se manifiestan por sus dafos a través de las
relaciones que ellos tienen con las cuencas. Avalanchas, caidas de rocas,
deslizamientos de terreno, sequias e inundaciones estan todos ligados a los
procesos que conciernen a los suelos y las aguas de una cuenca; tales riesgos y
sus consecuencias son muy bien identificados y cartografiados en el contexto de
una cuenca.

Otros riesgos como la sequia, los incendios, y los terremotos estan relacionados al
clima, a la vegetacion y a la geologia; pero a ellos se les analiza en la perspectiva
de las cuencas para su control o para las respuestas a aportar, aunque ellos no
estén directamente ligados a los procesos propios de la cuenca.

La cuenca sirve de pasaje para numerosas especies silvestres de amplia
distribucion, en particular para aquellas que pasan de las altas altitudes de verano
a las bajas altitudes de invierno o para aquellas que utilizan los habitat riberefios.
La trashumancia, es decir, el desplazamiento estacional de las manadas, se
desarrolla a menudo al interior de una cuenca.

Las consideraciones sociales y culturales son generalmente compatibles con la
utilizacién de la cuenca como unidad de planificacion y de gestion, aun si las
fronteras politicas no coinciden con los limites de las unidades hidroldgicas.

Cuando las producciones especializadas se encuentran en cinturones altitudinales
diferentes (por ejemplo pastizales, bosque de produccion, tierras consagradas a la
horticultura, cultivos vegetales, groseramente por orden del mas alto al mas bajo)
los intercambios comerciales entre estas unidades o entre los grupos econémicos
siguen los contornos y la orientacion de la cuenca, a la vez hacia abajo y hacia
arriba.

La utilizacion de las aguas superficiales, bien que sea para la alimentacion en
agua (agua potable), la energia hidroeléctrica, la industria, el almacenamiento para
el control de inundaciones o para el aprovisionamiento de agua hacia las tierras
bajas y los ordenamientos de piscicultura deben estar integrados a lo largo de un
torrente o de un rio y esto se hace a la escala de una cuenca. Los proyectos de
irrigacion deben estar integrados de manera que la concesién de agua sea
equitativa y esto implica que, los responsables de la irrigacidn se organicen a la
escala de la cuenca.

Los impactos ambientales de origen humano se comprenden y se analizan mejor
en el contexto de la cuenca porque muchos de los procesos que subyacen a estos
impactos se expresan mejor a través de la gravedad o de la hidrologia. En
consecuencia, los estudios de impacto deben tomar en cuenta las relaciones que
se ligan al interior de la cuenca hidrogréfica.

La integracién de los esquemas y de los procesos naturales de los sistemas, sean
naturales, sean sociales, puede ser ejecutada en la planificacion, utilizando el
concepto de cuenca, sin despreciar o minimizar, al mismo tiempo los elementos
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principales de otros tipos de organizacion. Lamentablemente, los procesos de
organizacion institucionales ya activos estan anormalmente calcados sobre las
fronteras de las cuencas hidrograficas. En consecuencia, los mejoramientos que
dependen fuertemente de las instituciones existentes, pueden ser, en algunas
circunstancias, mas dificiles. Mas planificacion debera ser hecha sobre la base de
la cuenca vy, alla donde sea necesario, sobre los grupos presentes, las estructuras
de poder, las organizaciones y las unidades de gestion deben ser identificados
porque estos son las candidatos prioritarios para las acciones de desarrollo. Una
planificacion prudente y su ejecucion necesitan de un gran saber-hacer y mucha
dedicacion...” (Hamilton y King, 1984, 305-306).

La cuenca hidrografica resulta, por tanto, una condicion ideal para el diagnostico
sistémico, su organizaciéon estructural y funcional. Es definitivamente coherente
con la dialéctica del enfoque geografico, holistico por antonomasia e integrador,
finalmente.

2.4 Definicidén de conceptos basicos

Amenaza: se ha definido la amenaza de distintas maneras, como lo plantea
Cardona (en Maskrey, 1993), pero basicamente, todas ellas se refieren a la
probabilidad de ocurrencia de un evento determinado, circunscrito a un espacio y
en un cierto intervalo de tiempo. En el presente analisis se ha practicado en
términos cualitativos, pues no se hicieron calculos probabilisticos. Es por la misma
razon que se habla en este caso, de eventos posibles y no probables, pensando
en fendmenos que pueden suceder, sin definir cientificamente que se verificaran
en un tiempo determinado.

Capacidad de uso de la tierra: “Se entiende como capacidad de uso de la tierra el
uso mas intensivo que una unidad territorial puede soportar sin deterioro y pérdida
de su capacidad productiva, por lo que cualquier uso sobre su capacidad se
caracteriza como un sobreuso de la tierra, es decir, que el uso actual de dicha
unidad se encuentra por encima de su capacidad. Cuando el uso actual de la tierra
coincide con su capacidad se tiene entonces un uso correcto de una unidad territorial
determinada. Siguiendo con la comparacion y considerando el concepto de
intensidad de uso, se define un uso actual abajo de la capacidad como un subuso de
la tierra. (Dengo et al, 1999, p. 11).

Tomando en cuenta lo anterior, en este trabajo se analizé la capacidad de uso de la
tierra, con el fin de evaluar el estado o condicion en que se encuentra esta cuenca,
para saber si hay o no conflicto. Se correlacionaron espacialmente en el sistema de
informacién geografica, ademas las capas correspondientes al uso actual de la tierra
y la Dinamica de la Vegetacion que tiene la particularidad de mostrar no solo
cobertura vegetal sino que también muestra el estado vegetativo de las asociaciones
vegetales y sus sucesiones, sin excluir la vegetacion incorporada al proceso de la
produccion agricola, con el fin de analizar en qué estado se encuentra la cuenca,
basados en la intensidad de uso que se le ha dado a la misma.
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En Costa Rica, la consideracion a la capacidad de uso de la tierra es vinculante para
el cambio de uso de los terrenos publicos o privados que no cuentan con una
sancion especifica, como son los territorios protegidos por las leyes de creacion de
los Parques Nacionales. De esta manera, la legislacién actual ha previsto un sistema
basado en ocho clases, de las cuales las cinco primeras permiten un uso
condicionado para las actividades agropecuarias, y las 3 ultimas plantean fuertes
restricciones para usos que no sean, el uso agricola restringido a cultivos
permanentes o reforestacion , aprovechamiento con manejo forestal y la proteccién
de los recursos.

La clasificacion reconoce las propiedades del suelo y las condiciones en que este se
desarrolla. Por esa razdn, se incorporan los siguientes factores en la determinacion
de las clases de capacidad de uso: Erosion, Suelos, Drenaje y Clima y subfactores
como: Pendientes; Zona de Vida, erosion sufrida, Propiedades quimicas y fisicas del
suelo y Regimen hidrico.

Por supuesto, el sistema tiene limitaciones, y por ello el auxilio de la Geomorfologia
es muy importante para determinar otros aspectos restrictivos de la capacidad de
uso de las tierras. Las limitaciones proceden, con seguridad, del origen
definitivamente agrondmico del sistema. Pero esta herramienta, de definicion del uso
optimo de las tierras, constituye una buena base para el diagndstico espacial,
conjuntamente con la Geomorfologia y la determinacion de amenazas naturales.
Con esta informacion se puede especificar mejor la dinamica; usos posibles,
restricciones de manejo y priorizacion de las intervenciones, en la concepcion de un
plan de ordenamiento de cuencas hidrograficas.

Cuenca: La cuenca hidrografica, (expresion basica del modelado de las
vertientes), es una unidad estructurada y funcional que permite la aplicacion de la
teoria de sistemas, en la interpretacion de la relacién entre sus componentes
fisicos, bioticos y culturales. De acuerdo a Hamilton y Bruijzeel (en Messerli e lves,
1999), "...es un espacio en el cual todas las aguas son drenadas hacia un punto
unico que es visible...cualquiera que sea su tamafo, es esta unidad hidrolégica
denominada la cuenca la que demuestra mejor las relaciones entre el suelo y el
agua. Ademas, expresa los efectos fisicos de las actividades humanas sobre el
suelo y las poblaciones que estan abajo de ellas, ya sean beneficiarios o victimas.
Estas relaciones han sido llamadas sistemas interactivos entre las tierras altas y
las tierras bajas...(Op.Cit. 304).

Uso actual de la tierra y uso actual del suelo: es muy comun que estos dos
conceptos se usen como sindnimo, sin embargo, de acuerdo con Dengo, Licke y
otros (1999) el término tierra es mucho mas amplio. “El concepto de tierra
comprende el ambiente fisico (clima, relieve, suelos, hidrologia, vegetacion) y la
medida en que éstos influyen en el potencial de empleo de tierras. Pero el concepto
“tierra” no solo incluye esos factores, sino que también las actividades humanas
presentes y del pasado con sus resultados tanto favorables como adversos. Pero
mas importante aun, el citado concepto considera la relacion entre el ambiente fisico
y las actividades humanas anteriormente descritas. Asi cuando se clasifican los usos
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considerando esos componentes y sus relaciones, se habla de un concepto mas
sistémico: el uso de la tierra. El concepto del suelo desde el punto de vista
pedoldgico consiste en considerarlo y estudiarlo como un cuerpo natural y profundiza
menos en su utilizacion inmediata. El uso del suelo corresponde, entonces, a una
interaccion mas inmediata y estrecha de éste como cuerpo natural, con las
propiedades, el uso que se le confiere a dicho cuerpo y las respuestas biunivocas de
ambos. (Dengo et al, 1999, p.59-60).

Por consiguiente, en esta investigacion se analizdé el uso actual de la tierra y la
dinamica vegetal, con el fin de corroborar si realmente la tierra esta siendo utilizada
de acuerdo a su capacidad, o para demostrar su ajuste o desajuste a las condiciones
del suelo y de su ambiente de formacion.

Aunque hay secciones reservadas a la cuantificacion particular, otros aspectos
interrelacionados con el uso de la tierra, dinamica de la vegetacion y especies
indicadoras, se incluyen también al analizar el propio dinamismo de las zonas de
vida, la hidrologia y la geomorfologia.

Zona de Vida: “son conjuntos naturales de asociaciones, sin importar que cada
grupo incluya una cadena de diferentes unidades de paisaje o de medios
ambientales, que pueden variar desde pantanos hasta crestas de colinas. Al mismo
tiempo, las zonas de vida comprenden divisiones igualmente balanceadas de los tres
factores climaticos principales, es decir, calor, precipitacion y humedad.

Cuando se iniciaron los trabajos con el sistema de las zonas de vida, los grupos de
asociaciones se denominaron formaciones vegetales. La principal razon para
descartar el término formacion vegetal fue el énfasis especifico que éste hace en la
vegetacion, y se consideré deseable que la asociacion y los grupos de asociaciones
no solo comprendieran la vegetacion, sino que también incluyeran los suelos, la
geologia, la topografia, las influencias del clima y la atmédsfera y las actividades de
los animales.

El significado del término zona de vida propuesto en esta publicacion es similar al
concepto de bioma; sin embargo, el término bioma no esta definido en forma precisa
por parametros climaticos. Algunos biomas se han descrito o mencionado
recientemente en la literatura, pero muchos de ellos no corresponden exactamente
con las areas enmarcadas dentro de los limites de las zonas de vida; por lo tanto se
considero prudente evitar los conflictos que pudieran surgir, al usar el término bioma
para designar extensiones definidas en forma precisa por parametros climaticos. El
término “zona de vida” se ha usado poco en los ultimos afios y parece ser el mas
satisfactorio para denominar categorias que representen grupos de asociaciones”
(Holdridge, L. 1982, p. 4).

La zona de vida, que de acuerdo a la escala del estudio que se realice podria ser
regiones o geosistemas potenciales, figura, ademas, en este estudio en la
capacidad de uso de la tierra, porque esta es una de las variables de mayor
significado en la determinacion del mejor uso posible de las tierras.



22

El uso de la metodologia se ha generalizado en la actualidad en la América Latina,
y es un parametro que se toma en cuenta en los planteamientos del Ordenamiento
Territorial; aunque regionalmente es en las investigaciones geograficas de la
Universidad de Costa Rica y del Centro Cientifico Tropical, en donde se le da un
mayor peso, en el andlisis integrado del ambiente. Su empleo es casi un
imperativo categoérico en esta investigacion, porque la legislacion costarricense
ambiental y de ordenamiento territorial, incluye este concepto, del mismo modo
que se le emplea en la formacion de cuadros profesionales ligados con el
ordenamiento, manejo y gestion del ambiente.

2.5 Procedimientos metodoldgicos

El desarrollo del diagndstico llevé a considerar la informacion biofisica disponible y
a elaborar las bases cartograficas necesarias de informacion reciente e inédita,
levantada mediante diferentes procedimientos. El estudio muestra un proceso de
correlacién de variables espacialmente significativas para el ordenamiento, y
conducentes en su sintesis, a la toma de decisiones o establecimiento de politicas
de ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas. y ajustado a las capacidades
o posibilidades del factor.

Este panorama general, basado en las capacidades y limitaciones de una area,
permite establecer lineas de accion que sirven como base para una propuesta de
ordenamiento territorial. Las variables y conclusiones identificadas en este
analisis, deberan enfocarse en una propuesta de manejo sostenido, que favorezca
los intereses socioecondmicos y ambientales de la region.

Seguidamente, se aclaran cuales fueron los topicos examinados y como se
introdujo la informacién en el analisis.

2.6 La informacion topografica

Se analiz6 para determinar la forma de organizacién del espacio, la articulacion de
rutas de los centros poblados, el estado actual de la red, la proporcién de
asentamientos en fondo valles o laderas, una correlacién preliminar visual sobre la
conformacion del relieve y la ubicacion de las obras. Para este analisis se
utilizaron las curvas de nivel a escala 1: 50 000 en el programa MAPINFO. Se
delimité la cuenca y posteriormente, el area de estudio elegida al interior de la
misma. El Modelo de elevacién se prepara con el programa SURFER.

2.7 Andlisis de pendientes

Establece el potencial de inestabilidad en la regién y advierte sobre medidas que
deben tomarse para evitar problemas de erosion, conservacion de tierras. Su
utilidad en la elaboracion del mapa de capacidad de uso de las tierras y de la
geomorfologia fue fundamental. Para su realizacion se exportaron los valores de
altitud desde el programa MAPINFO a IDRISI, donde se identificé el grado de
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inclinaciéon entre ellos, y por medio de una gradacién de color, fueron agrupados
en categorias. Las categorias de pendientes seleccionadas fueron:

SISTEMAS DE PENDIENTES
Rangos en % | Clasificacion topografica

0a3% Plano o casi plano

3a8% 'Ligeramente ondulado
8a15% Moderadamente ondulado
15 a 30% ' Ondulado

30 a 60% Fuertemente ondulado

60 a 75% ' Escarpado

+75% Fuertemente escarpado

Las mismas corresponden a la clasificacion que se utiliza en la metodologia para
determinar Capacidad de Uso de las Tierras de Costa Rica, incluida en Cubero
(1994). Ademas, de esta utilizacion inmediata, las pendientes seran utilizadas para
asociar procesos y medir las interrelaciones en cada unidad morfodinamica que se
identifique en la segunda etapa de esta investigacion.

Los procesos se identificaran mediante un extenso trabajo de fotointerpretacion,
recoleccion de muestras de formaciones superficiales y control de campo. La idea
es asociar lo evidente, a lo que podria ser el potencial de erosion en cada tipo de
asociacion de topografia y formaciones superficiales, de modo que un usuario de
la informacion conozca qué tipo de problemas afronta en su terreno, o bien qué
tendencias tiene de comportamiento el mismo, para aplicar las técnicas de uso
mas recomendables.

Luego, los sistemas de drenaje, son una herramienta clasica para expresar la
relacion superficial del disefio de los sistemas fluviales, en relacién con la
naturaleza de las formaciones superficiales y el substrato rocoso. En condiciones
en donde hay un dominio de espesas formaciones superficiales de naturaleza
arcillosa homogénea, los sistemas tienden a ser dendriticos, es decir arbolados.

Cuando hay una fuerte dominancia de la tectonica, en el paisaje geomorfolégico,
es decir de las direcciones estratigraficas, buzamientos, fallamientos, se dice que
existe un control estructural del relieve, este tiende a mostrar disefios angulares,
rectangulares en enrejado. En los relieves basculados o cuestas, los sistemas en
enrejado son muy frecuentes, cortos en el dorso de la cuesta y de mayor
extension en la cara natural de la cuesta. El mapa trazado fue asociado a las
unidades geomorfologicas, de modo que se integren sus resultados a la
interpretacion de los aspectos morfodinamicos.

El modelo de elevacion, permite el analisis de los aspectos anteriores y la
interpretacion de los procesos en una visualizacion tridimensional, muy util para
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entender las correlaciones espaciales entre variables, tratamiento ejecutado en
ArcView y SURFER.

2.8 El analisis de Zonas de Vida

Para éste estudio se utilizé la informacion preparada por el CCT segun el Sistema
de Clasificacion de Zonas de Vida del Mundo de L.R. Holdridge, del Centro
Cientifico Tropical (1982). Las Zonas de Vida, definen un potencial con relacién al
tipo de ecosistemas o paisajes naturales que pueden existir o se desarrollaron en
una regién, bajo condiciones especificas de clima: biotemperatura, Precipitacion,
Evapotranspiracion potencial, principalmente.

En el aspecto explicativo de la cuenca, cada Zona de Vida, es analizada y
dimensionada. Su estado actual se evalua, pero puede tenerse una idea mas clara
si se le compara con la capa de Uso Actual de la Tierra. Ello ofrece una claridad
adicional sobre lo que realmente hay; respecto a lo que deberia existir.

2.9 El analisis de la capacidad de uso de la tierra

Para este analisis, los datos empleados se obtuvieron del mapa homdlogo
elaborado por la Fundacion Neotrépica y el CCT (1999) a la escala 1:50.000. La
Capacidad de uso de la Tierra, es un instrumento muy valioso para la toma de
decisiones en medio rural, puesto que involucra un conjunto de variables biofisicas
muy importantes sobre los suelos y su articulacidn con los otros componentes del
medio natural.

De la conjugacién de esas variables se origina una clasificacion en 8 clases, cuyas
ultimas 3 son las mas restrictivas, por presentar limitaciones severas, que tienen
que ver con la zona de vida, la erosion, el drenaje, suelos, clima. Estas limitantes
son determinadas a través de subfactores: Comparadas estas zonas con el uso
actual, definen lo que se ha llamado la Condicion de Uso, es decir el tipo de
respuesta logrado una vez que se correlaciona el uso actual de las tierras con su

capacidad.

Factores Subfactores
Pendiente
Erosion sufrida
Profundidad efectiva del suelo
Textura
Pedregosidad
Fertilidad
Toxicidad
Salinidad
Drenaje
Riesgo de inundacion
Clima Zona de Vida

Erosion

Suelos

Drenaje




Periodo Seco

Neblina

Viento
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l1l.- LA COMPOSICION BIOFI'SICA DE LOS PAISAJES DE LA
CUENCA DEL RIO CARBON

La Cuenca del Rio Carbdn es una cuenca de forma asimétrica, atipica, producto
de la influencia estructural que las distorsiones tectdénicas han provocado en la
conformacién del relieve y las unidades de paisaje. (Ver figura adjunta).La cuenca
se extiende paralela al litoral Caribe al sur de Punta Cahuita y como un resultado
de los esfuerzos corticales ligados a la formacién de la Cordillera de Talamanca y
a la transformacion de Paleo relieves.

3.1 Composicion Geoldgica de la Cuenca

Esta cuenca tiene su origen en el periodo Terciario, donde las rocas mas antiguas
corresponden a la Formacion Miocénica Rio Banano, que esta compuesta
basicamente por areniscas, lutitas, arcillolitas conglomerados volcanogénicos de
ambientes deltaicos y fandeltaicos (en abanico).

Esta formacion esta presente en las serranias que delimitan la cuenca por sus
flancos, se encuentran muy afalladas y fracturadas.

En el sector suroeste y bordeado por un fuerte escarpe se encuentran las rocas y
formaciones montafiosas de la formacién Uscari del Terciario. Compuesta
basicamente por depodsitos de plataforma silicoclasticos interna y externa,
arcillolitas, y limonitas con intercalaciones de areniscas de grano fino, calcilutitas y
lentes conglomeraticos.

En la parte central de la cuenca y en su cabecera producto de esfuerzos
tectonicos se hallan levantados depdsitos fini terciarios y cuaternarios aluviales,
conglomerados, brechas y areniscas.

Hacia la desembocadura se encuentran los depositos aluviales y coluviales
vinculados a la evolucioén reciente de los relieves costeros.
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3.2 Pendientes

Del analisis de pendientes se observa en la tabla siguiente, que la mayor parte de
los suelos no tiene potencial erosivo por esa circunstancia, porque soélo 1.859 Ha
(23%), tienen condiciones realmente limitativas. En este caso, la realidad es que
son los suelos y el clima los responsables de la mayor parte de las restricciones
de uso.

SISTEMA DE PENDIENTES

Rangos de " Porcentaje del e
inclina?cién (%) Area en Ha area ((J)/O) Clasificacion
0-3 2.531 31,56 Plano o casi plano
3-8 | 927 | 11,56 ' Ligeramente ondulado
8-15 1.216 15,16 Moderadamente ondulado
15-30 | 1.487 | 18,54 'Ondulado
30-60 1.642 20,47 Fuertemente ondulado
60-75 | 158 | 01,97 'Escarpado
75% y mas 59 00,74 Fuertemente escarpado
TOTAL | 8.020 | 100,00 |

Igualmente, se obtiene que 3.458 Ha estdn en zonas planas a ligeramente
onduladas, con un 43% del territorio de la cuenca, contra el 2,7% de las
pendientes escarpadas y fuertemente escarpadas. La problematica estriba en que
estas areas planas se localizan en las cabeceras de la cuenca lo que las clasifica
como zonas de captacion de agua. (Mapa 2)

3.3 Geomorfologia

En efecto el examen del mapa de Geomorfologia nos pone en contacto con una
unidad hidrografica que corre paralela a la linea de costa, normalmente areas de
convergencia de un sistema fluvial. Un borde montafioso separa el sistema fluvial
del litoral y al interior, un inusual relieve plano es la cabecera del curso fluvial. Las
tierras de llanura cruzan en angulo recto el extremo inferior de la cuenca hasta
alcanzar la desembocadura en el Caribe, para lo cual la linea de direcciones
desplaza hacia el norte.

A este relieve estructural con modelado subsecuente se le reconocen cuadro
unidades de paisaje basicas: Las tierras plano-onduladas de la cuenca alta, los
relieves de pendientes moderadas del eje central, los contrafuertes de pendientes
elevadas que limitan los costados de la cuenca y las tierras bajas de la
desembocadura y costa aledanas (Mapa 3).
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3.4 Hidrogeomorfologia

Esta seccion incluye un resumen de las observaciones realizadas en la Cuenca
del Rio Carbdn. Este curso de rio, sigue un desarrollo atipico producto de las
distorsiones que en la evolucién del modelado fluvial ha tenido el comportamiento
tectonico de la cuenca (Mapa 4)

MAPA 4. RELIEVE DE LA CUENCA DEL RiO CARBON
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Los sectores tipicos de una cuenca hidrografica no tienen una distincion clara. La
cuenca alta del curso principal muestra relieves regulares poco comunes en el
area de alimentacién de caudales. Por supuesto esa topografia que se observa
muy bien en el grafico anterior, favorece la infiltracion y ayuda a conservar el nivel
base durante los meses de menor precipitacién. Las vertientes del “sector medio”
favorecen el escurrimiento instantdneo porque son cortas y muy inclinadas.
Mientras que el sector de llanura es angosto y poco desarrollado.
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3.4.1 Comportamiento de los caudales en la cuenca

La cuenca no cuenta con un registro continuo de caudales. Hay en curso una
investigacion de ANAI para establecer el diagndstico biolégico de la cuenca, con
utilizacion de bioindicadores. Los resultados preliminares han mostrado que la
cuenca ha pasado de una condicién de equilibrio o estable al umbral critico del
desajuste. La base de datos que se prepara contiene registros sobre condiciones
puntuales y temporales, pero hay que trabajar con ella para obtener informacién
de caracter general. Lo que sera posible cuando avance mas el proceso de
evaluacion de los datos e inicie el Plan de Manejo.

Al no existir propiamente en la cuenca estaciones de registro, fue necesario
fundamentarse en los datos del ICE, importados de la Cuenca del Rio Estrella
Estacion Pandora a 14 m de altitud, y referidos a un area de 634,5 Km?. En todo
caso, el contraste con la otra cuenca aledana, la del Sixaola con una extension de
2.705,7 Km? resultaba poco adecuada por cuanto es una cuenca que afecta Zonas
de Vida diferentes y la influencia del relieve y el clima son mas variadas.

Con los datos de la Estaciéon Pandora en lo que se refiere a rendimiento de litros/
Km? fue posible extrapolar una buena serie de caudales para el Rio Carbén como
se describe seguidamente.

Cuenca Rio Carbén
Extrapolacion, Calculo de caudales-Rio Carbon, sitio de

desembocadura

. PANDORA CARBON

| m%s  Us/Km ls/Km m%s
Mayo 30,6 48,2 482 3,86
Junio | 406 64 64 5,13
Julio 48 757 757 6,06
Agosto | 484 763 763 6,11
Setiembre 414 653 653 523
Octubre | 454 716 716 573
Noviembre 51 80,4 80,4 6,44
Diciembre | 61,9 975 975 781
Enero 38,8 61,2 61,2 4,90
Febrero | 26,8 423 423 3,39
Marzo 259 40,8 40,8 3,27
Abril | 253 399 399 319

Registro Original Instituto Costarricense de Electricidad.
Periodo de observacion 18 afios

CAUDAL PROMEDIO MENSUAL
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De los datos anteriores se deduce:

1.- Los caudales minimos de la cuenca se obtienen en los meses de febrero a
marzo.

2.- Existen dos meses de caudales altos en junio y julio y noviembre y diciembre,
respectivamente.

3.- La cuenca almacena agua suficiente para mantener los niveles de estiaje.
3.4.2. La sedimentacion en la cuenca

Aunque se pueden obtener datos por extrapolacién de las bases mencionadas, no
es conveniente hacerlo porque el potencial de sedimentos en una cuenca no
depende unicamente de las lluvias, laderas, suelos, formaciones superficiales,
sino que constituye una respuesta a la cobertura forestal y al uso humano de las
tierras.

No obstante, la observacion directa del comportamiento fluvial en la cuenca pone
de manifiesto que:

1.- Las condiciones del relieve con pendientes fuertes acentuan la eficacia de los
procesos degradativos del suelo y el relieve.

2.- Los suelos reaccionan negativamente en cuanto estabilidad a usos como la
ganaderia.

3.- Los caminos desestabilizan las laderas

4.- La existencia de rocas sedimentarias de grano fino, favorece la erosion
selectiva, y el aporte de limos, arcillas y arenas al sistema fluvial.

5.- El curso principal muestra un levantamiento del piso movil por el cual discurre,
por acumulacién de sedimentos en el fondo, formaciéon de bancos laterales y
depositos en transito centrales. Esas acumulaciones contribuyen a una
modificacion del trazo del rio y al consecuente ataque a las riveras y suelos
inundables aledafios (ver fotografias).



36

Las practicas agricolas inapropiadas para terrenos en laderas con
suelos a respuesta arcillosa, activan derrumbes, deslizamientos y la
solifluxiéon, aprovisionando a los cursos fluviales de cargas sdlidas
gue afectan los hébitats fluviales y la estabilidad del lecho



Acumulaciones laterales de sedimentos y zapamiento de riberas.
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3.5 Zonas de Vida

Dos Zonas de Vida y una transicion se hallan presentes en la Cuenca del Rio
Carbén (Mapa 5) aunque la casi totalidad esta cubierta por el Bosque muy
hamedo Premontano con transicion a basal. La Distribucion territorial es la
siguiente:

. Porcentaje
Zonas de Vida SIS del territorio
Ha
(%)
Bosque Humedo Tropical
(bh-T) 1.206 14,97
Bosque muy humedo Pre-
montano (bmh-P) e L8
Bosque muy Humedo Pre-
montano Transicion a Basal 6.666 83,18
(bmh-PV)
TOTAL 8.020 100,00

3.5.1. Bosque humedo Tropical (bh-T)

Esta es una de las Zonas de Vida que se presta mas para la confusién entre las
personas que no dominan a profundidad el sistema de clasificacion ecoldgica de
las Zonas de Vida de Holdridge, debido a la idea que se tiene de lo que es un
bosque humedo Tropical (“Tropical moist forest”), pues comunmente y de manera
erronea se le denomina asi a cualquier area calida y con mucha precipitacion.
Pero, en realidad, muchas veces se trata de bosques muy humedos (“Tropical wet
forest”). Aun mayor confusién se presenta cuando, en Costa Rica, se habla del
bosque humedo Tropical del Pacifico Seco, pues bioclimaticamente no toda esta
region es seca, debido a que la mayoria de su territorio se localiza en la Provincia
de Humedad humeda. Asi, causa extrafieza el mencionar el bosque humedo
Tropical de Esparza, de Abangares o de la mayor parte de la Peninsula de Nicoya.
Lo que tiende a confundir es que estas zonas poseen un largo periodo seco (mas
largo de lo comun para la cantidad de precipitaciéon anual de este bioclima) y, por
estar mayormente deforestadas, su condicion actual tiende a parecerse un poco
con el bosque seco, En estos casos se trata, entonces, del bosque humedo
Tropical con asociacion atmosférica seca.

Un caso opuesto, pero menos notorio que el anterior, ocurre en el bosque humedo
Tropical (bh-T) localizado al sur de la Region del Caribe, en donde la lluvia esta
distribuida con mayor amplitud durante el afo. Alli, por no existir periodo
efectivamente seco, la vegetacion ostenta mayor exuberancia que la del bioclima
tipico. En esta caso se trata del bosque humedo Tropical con asociacion
atmosférica humeda.
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El bh-T tiene un rango de precipitacion entre 1.950 y 3.000 mm anuales y la
biotemperatura media anual oscila entre 24 y 25 °C, mientras que la temperatura
varia entre 24 y 27 °C como promedio anual. Sin embargo, la transicién
Premontano de este bioclima (bh-TA), presenta temperaturas mas frescas,
oscilando entre 24 y 21,5 °C como promedio anual con un rango de
biotemperatura igual al indicado para la temperatura. El periodo efectivamente
seco es muy variable (0-5 meses). Esta Zona de Vida presenta condiciones muy
favorables para el establecimiento y desarrollo de diferentes actividades del uso
del suelo.

La vegetacion natural de este bioclima esta constituida por bosques relativamente
altos y relativamente densos, intermedios entre lo que seria un bosque seco y un
bosque muy humedo Tropical. Su altura media es de 30 a 40 metros y posee tres
estratos. La vegetacion es siempreverde, excepto en las Zonas con largo periodo
seco, en donde es semicaducifolia. Las epifitas son abundantes pero no en
exceso.

3.5.2. Bosque muy humedo Premontano (bmh-P)

Esta es una condicién favorable, pero no éptima, para el desarrollo de actividades
del uso del suelo, debida a la abundante (aunque no excesiva) cantidad de
precipitacion. Los cultivos de tipo permanente y los pastos son las actividades que
mejor se adaptan a este bioclima.

Posee un rango de precipitacion bastante amplio: entre 2.000 y 4.000 mm como
promedio anual. Su rango de biotemperatura, el cual es similar al rango de
temperatura, varia entre 17 y 24 °C en el caso de la transicion pluvial (bomh-P 4) el
rango de precipitacion oscila entre 4.000 y 4.500 mm. Existe, ademas, otra zona
de vida transicional bmh-P, la transicion Basal Tropical (transicién calida); (bmh-
PV); (Mapa 5), esta transicion, muy importante por su extension, tiene un rango
de precipitacién de 3.000 a 4.000 y una biotemperatura media anual de 24 a 25
°C, con un rango de temperatura entre 24 y 27 °C. Para comprender mejor esta
ultima transicidon en su caracteristica climatica, el usuario puede visualizarla como
una condicion intermedia entre el bh-T y el bmh-T. El periodo seco en esta zona
de vida es también muy variable, dependiendo de la regién en la cual se esté
ubicado. Puede variar de 0 hasta aproximadamente 5 meses efectivamente secos.

La vegetacion natural inalterada del bosque muy humedo Premontano se
caracteriza por ser de mediana altura, aproximadamente entre 30 y 40 metros de
altura; densidad media; de dos a tres estratos y es siempre verde, con algunas
especies deciduas durante la estacion seca. Hay moderada o abundante cantidad
de epifitas.
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3.6 Suelos

Dos Ordenes de suelos se encuentran en la Cuenca del Rio Carbén, los
Inceptisoles y los Alfisoles. Representados por el Subérdenes Typic Tropaquept, y
los Typic Haplustalfs (Mapa 6), respectivamente y que cubren las siguientes
extensiones.

DISTRIBUCION TERRITORIAL DE LOS TIPOS DE SUELOS

Tipo de Suelo Area en Ha lig:?ﬁg:%i;)‘;l
Inceptisoles: Typic Tropa-quept 948 11,82
Alfisoles: Typic Haplustalfs 7.072 88,18
TOTAL 8.020 100,00

3.6.1 Inceptisoles

Su origen proviene del efecto de meteorizacidén que sufren los sedimentos cuando
permanecen sin recibir nuevos aportes por un cierto periodo de tiempo. En
condicion de mal drenaje por la presencia de una tabla de agua muy superficial, se
clasifican como aquepts. Cuando el agua es salobre, ademas, se puede encontrar
un horizonte sulfhidrico bajo vegetaciéon de mangle lo que permite clasificarlos
como Sulfaquepts. Los Inceptisoles de zonas aluviales planas o casi planas son
suelos de alto potencial agricola y entre ellos se destacan los valles de los rios
Matina, Reventazén, Parismina, Pacuare, Estrella y Sixaola, en el Caribe.

Por el origen relativamente reciente de la mayoria de los materiales es de
desarrollo incipiente.

Como son suelos con caracteristicas poco acentuadas, igual son suelos poco
problematicos (excepto aquellos que presentan mal drenaje) que permiten una
amplia gama de actividades de produccion agropecuaria, entre las que se pueden
mencionar banano, cacao, granos basicos, ganaderia en todas sus formas,
bosque de produccidn y cultivos no tradicionales como, aguacate, pimienta, raices
y tubérculos, flores tropicales, etc.

Las caracteristicas quimicas y mineraldgicas cambian segun sea el origen de
estos suelos; no hay predominancia de ningun material en especial de varios tipos
de arcillas y minerales primarios. Todas las otras propiedades, de igual manera, se
presentaran en condiciones intermedias, o alteradas por procesos
intergradacionales que originan tendencias de tipo smectitico, alofanico, organico
u oxidico.



MAPA 6. SUELOS

42

655000 660000 665000 670000
Y 5 . I~
X R
ZSEES AT I\ SUBGRUPOS DE SUELOS
=7 2 = CUENCA RIO CARBON
(&L 5 N
Y/ X N N\ . Punta Cahuita
= S ahuita
\\\ <\ .
iL WS Z A N ) > SIMBOLOGIA
6 7 IS 17 AR SRS N ~——_|
5 A/ ) \ . N \,7\ \‘
y ) 0 = A .
o // '\ = N | // I:l Areas protegidas
A | 2N IO
190000 = ) g 7 I:l Typic Quartzipsamment
© RR\A
\\/\\\ >3 \\ MAR CARIBE I:l Aquic Udipsamment
5 y V- \
S 4 B 4 S\ \\ I:l Fluventic Eutropept
=SUE) <) 5D Q \
S = |
% ij l\ \ l:l Typic Tropaquept
|
0 S | .
Y % \ '\ l:l Typic Dystropept
Q i \
7 (S l:l Typic Hapludalfs
7 7 @ 0 %
Q 9] A % ﬁ Limite de cuenca
185000 7 Rios y quebradas
= &i’ b BOONPELIRIO CARBON 2 va
4 b 2 ——  Caminos
Q g }?
sSh w W/ i lAn %ﬁ’ ~" Curvas de nivel cada 20 m.
1 YA
& S A | Fuente:
S ) N Hoja topografica Amubri y Cahuita,
X S N escala 1:50000. IGN, 1989.
0 (} Subgrupos de Suelos de Costa Rica,
NS y escala 1: 200000. MAG-SEPSA, 1991.
= & oY Z Digitalizado por:
¢ s é g Geog. Denis Mauricio Salas G.
S (7 O O\ Marzo, 2003.
@ ° 0 [x Escala Grafica
180000 = Q N 9 15 3
kilémetros
A A 2 A i % J




43

3.5.2 Alfisoles

Las diferencias entre Alfisoles y Ultisoles son quimicas y se establecen en el
subhorizonte, por lo que en términos agricolas practicos, puede considerarse que
presentan una capa arable muy semejante. Frente al manejo intensivo estos dos
tipos de suelos comienzan a mostrar mayores diferencias entre si, presentando los
Ultisoles los problemas nutricionales mas acentuados. En todo caso, los Alfisoles
presentan subhorizontes mas basicos.

Estos suelos “rojos” ocupan en general, las partes altas de las cuencas y las
posiciones mas altas de las pendientes, 0 sea, aquellas zonas con algun proceso
de rejuvenecimiento y sometidas a constante lixiviacion y su principal
caracteristica es la formacion de un horizonte de acumulacién de arcilla. Para que
la lixiviacion ocurra con intensidad, la precipitacion debe ser mas elevada que la
evapotranspiracion potencial en condiciones de drenaje libre, esto es que la tabla
de agua debe encontrarse muy profunda y separada de la superficie.

La coloracion de estos suelos se debe principalmente al grado de hidratacion del
Fe, el cual, en su forma oxidada, da coloracién rojiza en las partes concavas del
relieve, y en su forma hidratada da cabida a colores pardo amarillentos en las
depresiones convexas de estos paisajes.

En cualquiera de los casos, estos suelos “rojos” ocupan en general, las partes
altas de la cuenca y las posiciones mas altas de las pendientes, o sea, aquellas
zonas que proceso alguno de rejuvenecimiento, y por sometidas a constante
lixiviacion.

La presencia de agregados estables en estructuras granulares confiere a estos
suelos una condicion fisica excelente, en particular a lo que se refiere a su drenaje
natural. Sin embargo, si existen practicas de manejo como sobrepastoreo o una
mecanizacion intensiva que modifiguen estas caracteristicas naturales las
condiciones fisicas pueden deteriorarse irreversiblemente.
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V.- CONCLUSIONES

El Diagnodstico se ha ejecutado con fundamento en variables que de modo
comprensible y légico reflejan la accion del hombre frente a la dotacion de
recursos disponibles. Esta accién va cargada de decisiones que se toman
socialmente para obtener de la naturaleza, los rendimientos necesarios para
garantizar una calidad de vida, siempre percibida a través del desarrollo cultural y
tecnoldgico que caracteriza a los grupos humanos comprometidos en esa relacion.

La Capacidad de Uso de las Tierras, como se menciond al principio, es una
sintesis de variables significativas pedoldgicas (formacion de suelos), climaticas
(temperaturas, lluvias, vientos), ecoldgicas, y econdmicas. El mapa obtenido se
relaciona fundamentalmente con los mapas, geoldgico y de pendientes.

De acerudo a los datos obtenidos, se sefala que las tierras con vocacion agricola
o de cultivos permanentes suman 23,80 Km?, el resto de la cuenca, aunque no
estd en la clase mas restrictiva tiene vocacion forestal o requiere de manejos
especiales por pendientes y tipo de suelos.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Porcentaje del

Clase Extensién en Ha territorio (%)
Agricola 2.380 29,68
Vi5 | 2.165 27,00
Vi5p 1.610 20,07
VII6 | 1.384 17,26
VII6p 15 0,19
Vil | 5 0,06
VilI7p 359 4,48
VIII7pi | 35 0,44
Areas protegidas 67 D:5e,

Total | 8.020 100,00

Con lo anotado en el cuadro anterior, resulta que tres cuartos de la cuenca tienen
restricciones de uso.

También, el uso actual de las tierras (Mapa 7) es quien refleja el nivel e intensidad
de la vinculacion del hombre a los espacios geograficos. En las sociedades rurales
esta es una concertacion directa del hombre con el medio, pero no hay que perder
la perspectiva que, detras de esa decision, actuan todas las fuerzas que mueven a
los individuos a dejar sus espacios originarios y comenzar a imprimir los rasgos
que dan como resultado la definicion de un area de actuacion. De esta manera, el
espacio es manipulado, transformado, producido por el hombre, aunque el estilo
de ordenacion resultante, no sea del todo satisfactorio.
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Sin embargo, las sociedades en su evolucion, se intercalan en espacios
geograficos mayores, realizan contactos, hay migraciones y se producen efectos
de mercado, economia y politica; modifican también las relaciones y nuevas
formas de expresion en los usos de las tierras aparecen en escena. Por ello, debe
realizarse una caracterizacion de las distintas modalidades de insercién del
hombre en el espacio de la cuenca hidrografica, para entender adecuadamente el
escenario de actuacion de las politicas de ordenacion y manejo territorial.

Es asi como con base a técnicas de andlisis de imagenes remotas (2002), se
aprecia un patron simplificado del uso de la tierra, en el que se muestra que una
buena parte corresponde a cobertura de foresta, como se muestra en los
siguientes datos:

CUANTIFICACION DEL USO ACTUAL DE LAS TIERRAS
Extensién en

Uso actual de la tierra Ha Porcentaje
Bosque 5.735 71,51
Sucesion vegetal | 168 | 2,09
Tacotal 158 1,97
Pasto | 1.821 | 22,71
Banano 80 1,00
Humedales 58 0,72

Total 8.020 100,00

Con lo anterior se concluye que el 75% aproximadamente del area de la cuenca
tiene cobertura de bosques o en estado de sucesion,poco mas del 23% tiene uso

de pastos y en menor cantidad agricultura (Mapa 7).



Tipologia de Usos Humanos de la Tierra

Bosque, pastos y viviendas campesinas

Siembra de banano organico en terrazas

Pastizales y bosques en laderas
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Cultivos de subsistencia

4.1 Condicién de Uso de la Tierra

La confrontacion del uso actual de las tierras y la determinacion de su capacidad
de uso, generan una primera aproximacion sobre el estado en que se encuentran
los sistemas naturales.

El uso correcto va a reflejar una condicién de equilibrio biostasico, donde el
potencial natural esta asociado a su forma de uso o de conservacion. Estos
espacios no deben sufrir ninguna alteraciéon. Para este caso, 4.605 Ha de la
cuenca, mas del 50% esta en estado de equilibrio, lo que significa una excelente
condicion para el disefio de politicas de manejo (Mapa 8).

Po su lado, el uso incorrecto de las tierras, o sea aquel que sobrepasa el potencial
natural, alcanza una extension de 2.491 Ha, que representa algo mas de una
cuarta parte de los terrenos de la cuenca. Sin embargo, al comparar ese uso
incorrecto, resalta el hecho de que corresponde a areas bajo pastos, cuya forma
de cobertura puede manejarse para corregir los excesos, basicamente ligados a
sobre-pastoreo o pastos mal manejados.

CUANTIFICACION DE LAS AREAS DE CONDICION DE USO
Extensién en

Condicién de Uso Ha Porcentaje
Subuso 857 10,69
Buen uso | 4.605 | 57,42
Sobreuso 2.491 31,06
Areas protegidas 67 0,84

Total 8.020 100,00

Finalmente, esta el subuso de la tierra, es decir el uso que esta por debajo del
potencial, que son aquellos terrenos que pueden soportar una mejor explotacion.
Resulta satisfactorio este subuso porque el area en esta categoria que tiene 851
Ha, mas o menos un décimo de la cuenca, corresponde a areas de vocacion
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agricola que soportan un uso mas intenso que el que actualmente se le esta
dando.

A esta altura del analisis es necesario hacer la salvedad, que las tierras ubicadas
en las cabeceras de la cuenca, que son tierras planas a plano-onduladas, y, que si
bien tienen un potencial agricola aparente, esa condicién, por situacion o
ubicacién, la convierte en una area de magnificas condiciones para la recarga de
acuiferos y control de rendimientos fluviales en periodo de estiaje.
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MAPA 7. USO ACTUAL
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MAPA 8. CONDICION DE USO
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V.- ZONIFICACION PARA LA TOMA DE DECISIONES

Entonces, el mapa de Condicién de Uso de la Tierra obtenido, permite establecer
una estrategia espacial para la toma de decisiones. Sin embargo como se ha
insistido, la priorizacion de las intervenciones debe ser negociada con las
poblaciones, organizaciones locales, actores institucionales y ONG presentes en

cuenca region.

El analisis de las correlaciones permiti6 observar la correspondencia entre lo
correcto y lo que debe restaurase o conservarse, o bien manejarse con criterios
conservacionistas, cualquiera que sea la actividad, en tanto que en cualquiera de
los casos la cuenca es una region de manejo especial.

Es asi como, con el analisis de todos los estudios, técnicamente se proponen
recomendaciones generales con base a los lineamientos del Manual de Manejo de
Conservacién de Suelos y Aguas, del Dr. Diégenes Cubero (Ed. EUNED, 1994,
San José, 278p.) y para ello se hace una clasificacion de todas las situaciones
encontradas, lo que se detalla en la tabla que se encuentra en el Anexo 1, la cual
permitié la elaboracion del mapa de las recomendaciones (Mapa 8), o de sitios en
los cuales se debe intervenir.

Estas recomendaciones son tan solo un documento que orienta la toma de
decisiones, porque, el queé y el como se ejecutan las medidas para restablecer el
equilibrio de la relacion hombre-medio, como se dijo antes, es una decision
conjunta, no solo técnica.

El panorama de la cuenca es positivo, pero para evaluar el proceso se recomienda
ademas, realizar las siguientes tareas, dentro del Plan de Manejo:

> Elaboracion de estrategias de Ordenacion con base en la zonificacion

> Seleccion de un conjunto de indicadores de proceso, para evaluar la
ejecucion del Plan y la transformacion de las relaciones sociedad-ambiente.

> Disefio del Plan de ejecucioén, fijando responsabilidades a individuos e
instituciones

> Disefio de un plan de monitoreo climatico e hidrologico, para determinar las

variables reales que permitiran evaluar las respuestas ambientales del proceso de
ejecucion del plan de manejo.
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En conclusion, el analisis biofisico hace pensar que el disefio de una estrategia de
manejo no es un asunto complicado por el estado actual de la cuenca, pero que
ante la presion que estan sufriendo los recursos naturales en la region Caribe es
necesario consolidar el uso futuro de esta unidad territorial mediante un proyecto
de ordenacién que permita la preservacion y mejoramiento del estado actual de la
cuenca.

Como corolario, se debe reafirmar que el Plan de Manejo y de Desarrollo Integral
de la Cuenca del Rio Carbon, debe encaminarse hacia la conservacion y
aprovechamiento sostenible de esos recursos naturales aun existentes en la zona,
para mejorar la calidad de vida de los pobladores locales, con una propuesta que
debe hacer especial énfasis en los sistemas productivos mediante la aplicacion de
técnicas de conservacion, diversificacion productiva, enriquecimiento floristico,
sistemas productivos alternativos y otros.

Se busca también tener una vision de conjunto de la cuenca, donde se tomen en
cuenta las especiales caracteristicas biofisicas y socioecondmicas, con la finalidad
de fortalecer los aspectos positivos y minimizar los negativos, para el ambiente
natural y humano que coexisten en este territorio, aprendiendo y multiplicando las
experiencias positivas en aras de superar el impacto negativo.

Significa finalmente que, es requisito necesario la creacion de una base sdlida que
sustente las iniciativas y recursos, donde se articulen los problemas, necesidades,
fortalezas y debilidades de la cuenca, en una estrategia de desarrollo que va mas
alla de la simple ejecucion de proyectos y acciones aisladas e inconexas. Por ello,
esta plataforma de apoyo debe necesariamente ser conocida, discutida,
negociada, articulada, coordinada y contar con el consenso de los actores que
tienen injerencia en la cuenca. este es precisamente el Plan de Manejo.

Esto es fundamental ya que los pobladores locales juegan un papel prioritario, de
manera individual u organizacional por ser los forjadores de su futuro participando
como sujetos activos, por lo que deben ser reconocidos y respetados como
gestores y beneficiarios directos de los planes de desarrollo, con la oportunidad de
que ejerzan sus responsabilidades y derechos en la toma de decisiones.

Pero igualmente la participacién estatal debe estar presente con las diferentes
instituciones para aprovechar al maximo su capacidad y experiencia, evitar la
duplicacién de esfuerzos y que puedan ser asesores y orientadores para el
desarrollo sostenible de esta iniciativa de conservacion y manejo de la Cuenca.

Considerando lo expuesto, la responsabilidad de este modelo de desarrollo
integral debe ser gestionada por una Unidad de Gestion Local, que posibilite la
participacion de los actores locales para que se materialice la propuesta como una
verdadera iniciativa de gestién local, tomando en cuenta algunos principios
basicos de conservacion y desarrollo humano como:



54

“Los pobladores deben ser, en el mediano plazo, los principales beneficiarios
del uso de los recursos y los principales custodios de su integridad,
considerando de manera muy especial los derechos y culturas de las
poblaciones indigenas de manera que su calidad de vida sea compatible con
la preservacién, para futuras generaciones, de la diversidad bioldgica y la
funcionalidad de los ecosistemas”.

‘La conservacion de la biodiversidad en muestras de los principales
ecosistemas, protegiéndolos frente a impactos irreversibles y fomentando el
conocimiento de la biodiversidad existente y la reversion de los procesos de
pérdida genética provocados por la accién del hombre”.

“El fortalecimiento organizativo e institucional como instrumento necesario
para hacer posible los dos puntos anteriores, que son los componentes que
definen el desarrollo sostenible, potenciando la capacidad de planificacion y
gestion local, y mejorando las relaciones entre los diferentes actores que
actuan en la region”.

Es asi como, para abordar y ejecutar la Propuesta de Conservacion y Desarrollo
Integral de la Cuenca del Rio Carbdn, y teniendo muy claros los principios de
desarrollo humano se propone la implementacion de al menos cuatro Ejes
Principales de trabajo dentro de ella:

Eje de Gestion Territorial, para la coordinacién de las acciones convenientes a
las condiciones del territorio, (en cuestiones legales, fisicas y de explotacién); de
manejo de las alternativas energéticas; de los sistemas productivos y de la
conservacion.

Eje de Investigacion: este sera tendra la responsabilidad de ofrecer la
informacion y material necesario para la adecuada gestiéon del territorio y mejorar
la capacidad productiva, conocimiento, manejo y conservacion de los ecosistemas
y biodiversidad, asi como la coordinacion de las acciones de monitoreo,
sistematizacion y sistemas de informacion geografica.

Eje de Desarrollo Humano y Gestion Local, que estara orientada a satisfacer,
desarrollar y fortalecer la capacitacién, la educacion para el desarrollo, y la
capacidad de gestion local

Eje de Administracion, cuya funcion sera establecer y ejercer el control y
asignacion de los recursos, segun las directrices de la Unidad de Gestidén y a las
necesidades de los actores sociales.

De esta manera la Propuesta de Conservacion y Desarrollo Integral de la Cuenca
del Rio Carbén, debe contemplar la Caracterizacion General de los aspectos
biofisicos y socioecondémicos, sefialando su situacién actual, problemas, y
fortalezas y debe sustentarse en la articulacién de los cuatro ejes propuestos de
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Gestidn Territorial, Investigacion, Desarrollo Humano y Gestion Local, y
Administracion.
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I. PRESENTACION

Este documento recoge el esfuerzo de una organizacion como la Asociacién de
Organizaciones del Corredor Biolégico Talamanca Caribe (CBTC) cuya finalidad
es asegurar un modelo de desarrollo integral para la cuenca del rio Carbén, por
medio de un Plan de Manejo que pueda garantizar la conservacion y el uso
racional de los recursos naturales, asi como el mejoramiento de la calidad de vida
de sus pobladores.

En ese sentido, este informe no debe verse como un producto terminado, sino
como otro de los insumos para dicho Plan de Manejo que sera el instrumento
orientador que con las observaciones y modificaciones pertinentes en el tiempo,
ird decantando la estrategia y el modelo de desarrollo que los actores involucrados
decidan impulsar.

Para los Consultores, el trabajo realizado ha sido un reto, un compromiso y un
orgullo, participar con nuestras mejores destrezas en la contribucién para esta
iniciativa de desarrollo sostenible. Por ello el Equipo agradece a todos los que han
depositado tan importante responsabilidad en nuestras manos, especialmente a la
los personeros del CBTC, por brindarnos esta oportunidad.

Finalmente, nuestro agradecimiento por todos sus aportes a todos aquellos
pobladores y pobladoras de la Cuenca del Rio Carbon que brindaron la
informacion y conocimiento sobre la zona.

Consultores
Franklin Solano Castro
Pedro Cordero Pérez
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Il. METODOLOGIA

La cuenca del rio Carbon (conocido como Hone Creek en su parte baja cerca de la
desembocadura al Mar Caribe), se ubica en el Caribe Sur de Costa Rica entre las
coordenadas cartograficas 181000-192000 Latitud Norte y 653000-670000
Longitud Este. Administrativamente pertenece al Distrito 3° Sixaola, Cantén 4°
Talamanca, de la Provincia de Limén.

El trabajo de diagnostico socioeconomico ha sido un esfuerzo colectivo por parte
del equipo técnico de la Asociacidn Corredor Biolégico Talamanca Caribe y del
equipo de consultores responsables del mismo. El trabajo realizado se ha llevado
a cabo en las comunidades que pertenecen a la cuenca del rio Carbén, siendo
estas : Carbdén Uno, Carbén Dos, San Rafael de Bordon, Hone Creek y Cataratas-
Patino.

La informacion que se presenta abarca a un total de 952 individuos, que
pertenecen a 214 hogares. En la cuenca se cuenta, de acuerdo con la informacién
obtenida, con un total de 222 fincas.

A continuacién se describen las diferentes fases del trabajo realizado, necesarias
para presentar los resultados que se recogen en el presente informe, el cual es
parte complementaria del diagnodstico sobre las caracteristicas biofisicas del
territorio que abarca la cuenca en cuestion.

| FASE: diserio del instrumento

El primer reto para iniciar el proceso del diagnéstico fue el de definir y decidir las variables o
aspectos de interés para el estudio. Para tal efecto se llevaron a cabo un par de reuniones entre
los técnicos de la ACBTC y los consultores producto de las cuales se fueron decantando los temas
de interés, los cuales giraban alrededor de preguntas fundamentales como éstas: ;cuanta
poblacion vive en la cuenca?, ;en qué trabajan, de qué viven?, ;de donde ha llegado esta
poblacion, hace cuanto?, ;qué nivel de estudios presentan?, ;qué producen y qué hacen con la
produccion?, jcual es la situacion con respecto a la tenencia de la propiedad?, ;cual es la
cobertura de servicios con los que cuentan los hogares?, ;como es la estructura de esos
hogares?, etc.

A partir de estas preguntas y pensando en las correspondientes respuestas se disefid un
cuestionario para el levantamiento de la informacion respectiva, el cual fue sometido a un proceso
de revision por parte de los técnicos de la ACBTC para que le hicieran las correcciones y
modificaciones necesarias, hasta que finalmente se logré contar con un instrumento que
respondiera a las necesidades y requerimientos del estudio. En el Anexo 1 se adjunta copia del
cuestionario utilizado.

El instrumento para la obtencién de la informacion, el cuestionario, se disefié en funcién de cuatro
segmentos; el primer segmento se refiere a informacién general (ubicacion, dia de la entrevista,
encuestador, etc.). El segundo segmento estaba dedicado a recoger informacién sobre los
individuos, a nivel de hogares. La informacién de interés en este segmento gira alrededor de
variables demogréficas tipicas tales como edad, escolaridad, sexo, lugar de procedencia y otras
variables referentes a la ocupacion, sector de actividad, tipo de contratacién, ingresos, lugar de
trabajo, etc.
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El tercer segmento se estructur6 de manera tal que permitiera recoger la
informacion correspondiente a las unidades habitacionales, las viviendas, sobre
aspectos tales como tenencia, servicios, energia para cocinar y otros.

Finalmente el cuarto segmento del cuestionario se disefid para obtener la
informacion correspondiente a las unidades productivas y espaciales, es decir a
las fincas. Entendiendo por finca todo tipo de unidad espacial especifica y
debidamente dividida. En ese sentido por finca se toman tanto las unidades
productivas (las que normalmente se les llama fincas) de cualquier extension, asi
como unidades territoriales dedicadas a otros usos, como lotes para habitacion o
construcciones.

Con respecto a las fincas, los aspectos generales de interés que se querian
recabar eran los correspondientes a la situacion legal (inscripcion, planos, duenos
o propietarios, etc.) uso del territorio (vivienda, produccion, abandono, etc.) y
particularmente para el caso de las fincas dedicadas a la produccién, conocer
detalles sobre ésta (tipo de produccion, area destinada, tipo de tecnologias, etc.).

Una vez concluida la etapa de disefo del instrumento, se procedio con la siguiente
fase, la que se presenta a continuacion.

Il FASE: recoleccion de la informacion

Esta segunda fase consistié en el proceso de recoleccion de la informacion para
los cual fue necesario definir varios pasos para poder llevar a cabo el trabajo, a
saber:

1. definicién de los sectores: lo que significd realizar una delimitacion a priori
de las comunidades a abarcar (Carbén Uno, Carbon Dos, San Rafael de
Bordon, Hone Creek y, Patifio y Cataratas)

2. conformacion de los equipos de trabajo, encargados de realizar las
encuestas.

3. capacitacion al equipo de encuestadores, tanto en aspectos basicos para
realizar encuestas, como con respecto al instrumento mismo en cuestion
(definiciones, conceptos, informantes, etc.)

4. trabajo de campo: una vez conformados y capacitados los equipos y
asignadas las areas respectivas, se procedid al trabajo de campo para
recoger la informacién correspondiente.

5. durante el proceso de trabajo de campo se brindd un proceso constante de
acompafamiento a los encuestadores, para evacuar dudas, corregir
algunos problemas y apoyo general. Se organizaron varias sesiones de
trabajo para analizar aspectos generales y particulares de los equipos y las
comunidades.

Il FASE: procesamiento y analisis de la informacion.
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Con la informacion obtenida del trabajo de campo por medio de las encuestas, se
procedio a la construccidon de tres bases de datos, por medio de las cuales poder
sistematizar, procesar y analizar la informacién respectiva. Para tal efecto se
utilizé el programa SPSS, que es un poderoso software especialmente disefiado
para el manejo de datos y andlisis estadistico.

Una de las bases de datos recoge y ordena la informacion correspondientes a la
poblacién general, a nivel de individuos; otra base de datos recoge y ordena la
informacion correspondiente a las viviendas y sus variables respectivas y la
tercera base de datos recoge y ordena la informacién correspondiente a las
unidades espaciales, a nivel de fincas.

Cada una de estas bases de datos ha posibilitado un procesamiento de la
informacion tanto a nivel de cada una de las comunidades, asi como de manera
general para el conjunto de la cuenca, de hecho la salida de los datos se presente
bajo ese disefio; por comunidad y general para la cuenca.

2.1 LIMITACIONES Y PROBLEMAS

El principal problema que se presentd para la realizacion del presente estudio ha
sido el de que la informacién esta incompleta en varios temas o variables, lo que
ha imposibilitado que se puedan realizar algunos de los analisis que se pensaron
realizar originalmente. Por ejemplo, en cuanto a la informacién sobre los
individuos, la variable sobre ingresos es practicamente inmanejable, ya que son
muy pocos los casos en los cuales se brinda informacién y, en aquellos en los que
se brinda, es insuficiente, incongruente, etc. motivo por el cual se ha tenido que
desechar dentro del andlisis.

En ese mismo sentido la variable sobre tipo de contratacion también ha
presentado problemas, sin embargo no tan criticos como la de ingresos. Estos
problemas suelen presentarse a la hora de buscar informacion “privada o
confidencial” de las personas, ya que normalmente no hay una disposicién de
apertura sobre aspectos que las personas consideran estrictamente de su esfera
privada.

Por otra parte, con respecto a la variable ingresos, existe el problema también de
que la dinamica econdmica de la zona esta muy marcada por la contratacién de
mano de obra temporal, por horas, a destajo o por tareas, y dependen en algunos
casos de los ciclos del turismo y de la actividad bananera, lo que hace que los
individuos tengan ingresos irregulares dificiles de cuantificar.

Sin embargo los problemas mas criticos en cuanto a obtencién de informacion se
dio a nivel de las unidades espaciales, es decir, a nivel de fincas. La informacion
con respecto a la situacion legal no esta presente para un numero importante de
fincas. No obstante los vacios de informacion mas agudos se dan en relacién a los
aspectos sobre produccién y sobre uso actual del suelo.
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A pesar de que se ha realizado un esfuerzo importante por “rescatar” y “sanear” lo
maximo posible la informacidén, esto no ha sido posible en todos los casos.

La informacion incompleta en algunos de los itéms ha llevado a que para el
analisis de algunos datos, el numero de ocurrencias o de casos que se analizan,
sea menor al total de casos de las bases de datos. Esto se presenta
especialmente a la hora de realizar analisis cruzado de variables, por ejemplo
cuando se trata de analizar el tipo de ocupacién con respecto al nivel de
escolaridad de la poblacién. A la cantidad de poblacion total hay que restarle la
poblacion no ocupada (nifios y nifias, jubilados, amas de casa, etc.), luego se
presenta el caso de los individuos con informacion incompleta, ya sea con
respecto a la ocupacién o con respecto a la escolaridad, de tal manera que al final
la poblacién que abarca el analisis resulta ser un numero menor al de la base de
datos.

En algunos casos la informacion siempre fue posible trabajarla, pero en otros no,
ya que la cantidad de casos no posibilitan un analisis detallado. Esta explicacion
es importante a la hora de observar la informacion presentada, ya que los totales
varian de un cuadro a otro por motivo de informacion incompleta.

Finalmente es necesario mencionar que aunque se intenté realizar un barrido total
de la cuenca, esto no fue posible por varias razones. En algunos casos las
personas no quisieron brindar la informacién, en algunos pocos, especialmente en
Carbén Uno, Carbén Dos y Hone Creek, aunque se visitd la finca o vivienda en
varias ocasiones, no se pudo contactar a un adulto o informante para que
suministrara la informacién. En estas comunidades mencionadas lineas arriba, de
acuerdo con los encuestadores, quedaron unas pocas casas (sin poder cuantificar
su numero real) a las que no se pudo llegar por problemas de tiempo, clima,
accesibilidad, etc.

Situacién particular es el caso de San Rafael de Bordon. En esta comunidad se
presentaron problemas para acceder a la informacién, ya que el equipo encargado
topd con la situacidn de que durante el dia, la mayor parte de los hombres, jefes
de hogar, no estaban en las viviendas vy, las seforas (amas de casa) no sabian
contestar algunas de las preguntas, o no querian por temor a que sus parejas se
molestaran. Esta situacion hizo que el proceso se retrazara en esta localidad. Ante
lo cual se optd por realizar las cuestionarios durante un fin de semana y en un par
de actividades colectivas en la comunidad. Al final se lograron llenar 16
cuestionarios, lo que para algunos vecinos y técnicos del Corredor, representan
aproximadamente el 50% de la poblacion.

Con base en la explicacion anterior se debe tomar en cuenta esa situacion a la
hora de analizar la informacién correspondiente a la comunidad de San Rafael de
Bordon. A sabiendas de este problema, se decidié siempre tomar la informacién
de esta comunidad dentro del analisis, ya que por lo menos permite conocer la
tendencia de como se comportan algunos aspectos.
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I11. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

En este capitulo se presentan los resultados correspondientes al analisis de
variables relacionadas con las caracteristicas de la poblacién que vive en la
cuenca del rio Carbdn, tales como poblacién total, distribucion por sexo, por
grupos de edad, escolaridad, ocupacion, etc. Se trata de informacién sobre los
individuos.

3.1 POBLACION

Con los datos obtenidos y procesados se tiene una poblacion total de 952
personas, las cuales en términos de comunidad y por sexo se agrupan de la
siguiente manera

CUADRO 1
POBLACION TOTAL
POR COMUNIDAD Y SEXO

SEXO COMUNIDAD TOTAL

CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE
UNO DOS DEBORDON CREEK

Femenino 109 59 41 260 469
Porc. (%) 50,0 46,5 48,8 49,7 49,3
Masculino 109 68 43 263 483
Porc. (%) 50,0 53,5 51,2 50,3 50,7
TOTAL 218 127 84 523 952
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

El analisis de la variable sexo permite observar que del total de la poblacién un
49,3% corresponde a la poblacion femenina y el 50,7 % a la poblacion masculina,
porcentajes muy similares a la media nacional. La diferencia relativa mas alta se
da en la comunidad de Carbdn Dos, para la cual el porcentaje de mujeres es de un
46,5% y el porcentaje de hombres es de un 53,5%. De manera hipotética puede
pensarse que esta situacién se deba a la falta de oportunidades de estudio y de
fuentes de empleo, que afectan de manera mas pronunciada a la poblacion
femenina y, ante lo cual, una de las alternativas es la migracion.

CUADRO 2
POBLACION TOTAL
POR COMUNIDAD Y GRUPOS DE EDAD

COMUNIDAD TOTAL

GRUPOS CARBON CARBON SANRAFAEL HONE
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DE EDAD UNO DOS DE BORDON CREEK
0-6 40 23 5 92 160
% respecto a la cuenca 25,0% 14,4% 3,1%  57,5% 100,0%
% respecto a la comunidad 18,3% 18,5% 6,0% 17,6% 16,9%
7-13 48 28 19 84 179
% respecto a la cuenca 26,8% 15,6% 10,6%  46,9% 100,0%
% respecto a la comunidad 22,0% 22,6% 22,6% 16,1% 18,9%
14 -19 36 15 13 79 143
% respecto a la cuenca 25,2% 10,5% 9,1%  55,2% 100,0%
% respecto a la comunidad 16,5% 12,1% 15,5% 151% 15,1%
20-30 36 15 13 110 174
% respecto a la cuenca 20,7% 8,6% 75% 63,2% 100,0%
% respecto a la comunidad 16,5% 12,1% 155% 21,1% 18,4%
31-40 24 14 13 55 106
% respecto a la cuenca 22,6% 13,2% 12,3% 51,9% 100,0%
% respecto a la comunidad 11,0% 11,3% 155% 10,5% 11,2%
41 -50 12 10 15 53 90
% respecto a la cuenca 13,3% 11,1% 16,7%  58,9% 100,0%
% respecto a la comunidad 5,5% 8,1% 17,9% 10,2% 9,5%
51-60 14 10 5 24 53
% respecto a la cuenca 26,4% 18,9% 9,4%  45,3% 100,0%
% respecto a la comunidad 6,4% 8,1% 6,0% 4,6% 5,6%
61y mas 8 9 1 25 43
% respecto a la cuenca 18,6% 20,9% 2,3% 58,1% 100,0%
% respecto a la comunidad 3,7% 7,3% 1,.2% 4,8% 4,5%
TOTAL 218 124 84 522 948
23,0% 13,1% 8,9% 55,1% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

La distribucion de la poblaciéon por comunidad presenta diferencias muy significativas. La mayor
concentracion de poblaciéon se observa en la comunidad de Hone Creek, que sobrepasa en mas
del doble a la de Carbon Uno y mas de 4 veces a la de Carbén Dos, que es la que presenta un
numero menor de habitantes (exceptuando del andlisis a San Rafael de Bordon, al no contar con
informacion completa de la comunidad). La comunidad de Hone Creek concentra un 55% del total
de la poblacion encuestada de la cuenca.

Posiblemente la explicaciéon para esta distribucion de la poblacion esté ligada a la
cercania y acceso a bienes y servicios colectivos como escuelas, clinica de salud,
transporte, electrificacion, pero principalmente, de manera hipotética, puede
pensarse en las condiciones de accesibilidad a fuentes de empleo. Como se
observa en el Cuadro 2, la comunidad de Hone Creek concentra un mayor
porcentaje de poblacién entre los 20 y los 30 afnos, edades para las cuales existe
una mayor oferta en el mercado laboral.

El comentario anterior con respecto a la concentracion de la poblacion de Hone
Creek alrededor de los grupos de individuos entre los 20 y 30 afios, es aun mas
facil de observar en el siguiente grafico,
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GRAFICO 1
POBLACION TOTAL POR GRUPOS DE EDAD Y COMUNIDAD
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Con la informacion del Cuadro 2 y del Gréafico 1, se observa que aunque Hone
Creek presenta una concentracién de poblacién en el segmento de 20 a 30 afios,
llama la atencion la situacién de San Rafael de Bordon, ya que presenta una
agrupacion (casi constante) de poblacion entre los 20 y los 50 afos, en detrimento
de otros grupos de edad como el de infantes de menos de 6 afios y de los adultos
mayores, ya que en estos grupos presenta los porcentajes mas bajos con respecto
a las otras comunidades de la cuenca. En contraposicion Carbén Dos presenta el
porcentaje mas alto de poblacién mayor de 60 afios.

3.2 ESCOLARIDAD

En cuanto a la variable escolaridad general de la poblacién, ésta se ha calculado
para las personas mayores de 15 afos. El criterio para hacer este corte en
términos de edad obedece al supuesto de que si se toma la poblacion menor de
esa edad, una gran parte de esta poblacién se encuentra aun dentro del sistema
educativo formal, principalmente en primaria, por lo cual los datos
correspondientes a la categorias de primaria incompleta y sin escolaridad estarian
sobre valorados.

, CUADRO 3
POBLACION POR COMUNIDAD Y ESCOLARIDAD
PARA MAYORES DE 15 ANOS

NIVEL DE ESCOLARIDAD COMUNIDAD TOTAL
CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE
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UNO DOS DE BORDON CREEK
Sin escolaridad 19 12 6 39 76
% respecto a la cuenca 25,0% 15,8% 79% 51,3% 100,0%
% respecto a la comunidad 16,1% 17,6% 10,7% 12,0% 13,4%
Primaria incompleta 41 11 17 97 166
% respecto a la cuenca 24,7% 6,6% 10,2% 58,4% 100,0%
% respecto a la comunidad 34,7% 16,2% 30,4% 29.8% 29,2%
Primaria completa 32 39 27 80 178
% respecto a la cuenca 18,0% 21,9% 15,2%  44,9% 100,0%
% respecto a la comunidad 27,1% 57,4% 48,2% 24,5% 31,3%
Secundaria incompleta 22 2 6 77 107
% respecto a la cuenca 20,6% 1,9% 56% 72,0% 100,0%
% respecto a la comunidad 18,6% 2,9% 10,7% 23,6% 18,8%
Secundaria completa 0 1 0 17 18
% respecto a la cuenca 0 5,6% 0 94,4% 100,0%
% respecto a la comunidad 0 1,5% 0 5,2% 3,2%
Universitaria incompleta 2 1 0 8 11
% respecto a la cuenca 18,2% 9,1% 0 72,7% 100,0%
% respecto a la comunidad 1,7% 1,5% 0 2,5% 1,9%
Grado universitario 2 2 0 8 12
% respecto a la cuenca 16,7% 16,7% 0 66,7% 100,0%
% respecto a la comunidad 1,7% 2,9% 0 2,5% 2,1%
TOTAL 118 68 56 326 568
% respecto a la cuenca 20,8% 12,0% 9,9% 57,4% 100,0%
0,
prespectoala 54 a0 100,00 100,0% 100,0% 100,0%
comunidad

El proceso de la informacién de las encuestas evidencia resultados sumamente importantes de
tomar en cuenta con respecto a la escolaridad general de la poblacion de la cuenca, Cuadro 3. En
primer lugar resaltar la situacién de la poblacion de Carbon Uno y Carbon Dos, donde los
porcentajes de poblacién sin escolaridad son bastante mas altos que la media nacional, la cual
para el afio 2000 se ubica alrededor del 5,5 % (Estado de la Nacién, 2002), mientras que en las
comunidades sefaladas anteriormente los datos son de 16,1% y 17,6%, respectivamente. La
situacion de las otras dos comunidades, San Rafael de Bordon y Hone Creek, aunque menos
critica, también requiere de una importante atencion.

Un segundo aspecto que llama la atencion es el hecho de que para las comunidades de Carbdn
Dos y San Rafael de Bordon la poblacién con estudios a nivel de secundaria es practicamente
nula, tanto en secundaria incompleta y secundaria completa. Carbén Uno presenta la misma
situacién a nivel de secundaria incompleta, donde no existe nadie con secundaria completa, a
excepcion de los cuatro casos de individuos con estudios universitarios.

, GRAFICO 2
POBLACION POR COMUNIDAD Y ESCOLARIDAD
PARA MAYORES DE 15 ANOS
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El Grafico 2 permite observar con mayor claridad la situacidn descrita
anteriormente, ya que en éste se observa como se da una caida, en general, de
los porcentajes de escolaridad de la poblacion a partir de primaria, con excepcion
de la comunidad de Hone Creek, que mantiene porcentajes un poco mas altos que
las otras comunidades. Sin embargo esta situacion puede estar relacionada con el
hecho de que una gran cantidad de la poblacion de esta ultima comunidad es
migrante reciente, por lo tanto varias de las caracteristicas de la poblacion no
puede ser atribuidas a zona, sino que responden a las condiciones que tenia la
poblacion en su antigua comunidad. Mas adelante se ahonda en el tema de las
migraciones en la cuenca.

Siempre con respecto al tema de la escolaridad y con base en la informacion del
Cuadro 4, es necesario llamar la atencién con respecto al elevado porcentaje de
poblacién en edad de estudiar y que no lo esta haciendo’, particularmente el caso

1 Algunos estudios como el caso del 9 Informe del Estado de la Nacion,
estipulan los rangos de edad para poblacidon en edad escolar entre los 7 vy
los 17 afios, para el caso de la regién se ha ampliado el rango hasta los
19 afos partiendo de dos criterios fundamentalmente. El primero, que los
colegios (secundaria) de la zona por ser técnicos, comprenden 6 afios y no
5 como los académicos y, el segundo esta relacionado al supuesto empirico
de que la poblaciéon escolar de la regiéon es afectada por condiciones de
incorporacion tardia al proceso educativo, al hecho de las migraciones en
la zona que afecta la estabilidad de los nifios y nifias en las escuelas y
a la repitencia. Situaciones estas que pueden influir para que la edad
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de San Rafael de Bordon, con casi el 60% de su poblacion en edad de estudio y
que no lo esta haciendo.

Sin duda alguna que la falta de opciones para el estudio y las condiciones de
distancia, falta de transporte y los bajos recursos econémicos de las familias,
inciden para que se mantengan situaciones como las comentadas anteriormente.
Aunado a lo anterior se deben de tomar en cuenta otras condiciones de la region,
la incorporacion temprana al mercado laboral, y el establecimiento de relaciones
de pareja y de familia a edades tempranas también.

CUADRO 4
POBLACION EN EDAD ESCOLAR Y NO ESTUDIA
POR COMUNIDAD

COMUNIDAD
- CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE
POELALIOL UNO DOS BORDON CREEK voral
Poblacién entre 7 y 19 afios 84 43 32 163 322
Poblacién eptre 7 y 19 afios, 33 18 19 57 127
pero no esta estudiando
Porcentajes (%) 39,3 41,9 59,4 35,0 39,4

3.3 MIGRACION

El aspecto siguiente, dentro de la informacion demografica, es el de la migracién
en la cuenca, en este caso particular, la inmigracién o lo que es lo mismo, los
pobladores que han llegado de otros lugares. Los datos correspondientes se
presentan en el Cuadro 5.

Del total de la poblacion de la cuenca que abarca el estudio, 952 personas,
practicamente el 50% de ellas provienen de otros lugares diferentes a la
comunidad donde estan viviendo. Aunque en algunos casos se ha dado el traslado
de poblacion entre una y otra comunidad de la cuenca, estos son los menos, un
15% del total de inmigrantes, resaltando el caso particular de Carbén Uno, con un
30% de inmigrantes del resto de la cuenca.

En términos generales, con la excepcion sefalada para Carbén Uno, la
informacion del Cuadro 5 permite observar que las comunidades de Carbén Uno,
Carbén Dos y San Rafael de Bordon, fueron comunidades de atraccién de
poblacién de fuera de la region talamanquefia y limonense. Los migrantes que han
llegado a estas comunidades provienen del resto del pais (Valle Central,
Guanacaste, y Zona Sur) y para el caso de Carbén Uno y Carbén Dos, algo mas
de un 20% de sus pobladores provienen de Nicaragua.

escolar de la poblaciéon de la zona pueda ser mayor.



CUADRO 5
POBLACION MIGRANTE

POR COMUNIDAD Y LUGAR DE PROCEDENCIA

LUGAR DE PROCEDENCIA

COMUNIDAD

CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE
DE BORDON CREEK

UNO DOS
De otra comunidad de la cuenca 24 -
% respecto a la cuenca 33,3% -
% respecto a la comunidad 29,6% -
Talamanca, fuera de la cuenca 3 3
% respecto a la cuenca 2,2% 2,2%
% respecto a la comunidad 3,7% 6,5%
Limén, fuera de Talamanca 6 6
% respecto a la cuenca 11,8% 11,8%
% respecto a la comunidad 7,4% 13,0%
Valle Central 7 6
% respecto a la cuenca 8,0% 6,8%
% respecto a la comunidad 8,6% 13,0%
Resto del pais 23 21
% respecto a la cuenca 28,4% 25,9%
% respecto a la comunidad 28,4% 45,7%
Nicaragua 18 10
% respecto a la cuenca 45,0% 25,0%
% respecto a la comunidad 22,2% 21, 7%
Otro - -
% respecto a la cuenca - -
% respecto a la comunidad - -
TOTAL 81 46
% respecto ala cuenca 17,3% 9,8%
% respecto a la comunidad 100,0%  100,0%

6
8,3%
9,8%

5
3,7%
8,2%

11
21,6%
18,0%

19
21,6%
31,1%

18
23,5%
31,1%

1
50,0%
1,6%
61
13,0%
100,0%

42
58,3%
14,9%

124
91,9%
44.1%

28
54,9%
10,0%

56
63,6%
19,9%

18
22,2%

6,4%

12

30,0%
4,3%

1
50,0%
0,4%
281
59,9%
100,0%

80

TOTAL

72
100,0%
15,4%
135
100,0%
28,8%
51
100,0%
10,9%
88
100,0%
18,8%
81
100,0%
17,3%
40
100,0%
8,5%

2
100,0%
0,4%
469
100,0%
100,0%

De manera contrastante la comunidad de Hone Creek presenta una mayor
cantidad de poblacion proveniente de la zona talamanquefia y limonense en
general. Mientras que de la poblacién migrante de Hone Creek, el 60% proviene
de la zona de Talamanca, en Carbon Uno es del 33,3%, en Carbon Dos es del
6,5% y en San Rafael de Bordon es del 18,0%

Siguiendo con el andlisis referente a la inmigracion de la zona, es interesante
introducir la variable antigiedad dentro del proceso migratorio. En ese sentido el
Cuadro 6 permite observar que existen contrastes muy importantes con respecto a
los momentos de llegada de poblacion a los sitios que hoy conforman las
comunidades de la cuenca, mas facil de observar aun en el Grafico 3.
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CUADRO 6
POBLACION MIGRANTE
POR COMUNIDAD Y ANOS DE RESIDENCIA

ANTIGUEDAD COMUNIDAD TOTAL
ANOS DE HABER LLEGADO CARBON CARBON SANRAFAEL  HONE
LA COMUNIDAD UNO DOS DE BORDON  CREEK

Menos de dos anos 20 3 1 123 147
% respecto a la cuenca 13,6% 2,0% 0,7% 83,7% 100,0%
% respecto a la comunidad 25,0% 6,8% 1,6% 44,4% 31,8%
De 2 a 5 afos 9 5 7 76 97
% respecto a la cuenca 9,3% 5,2% 7,2% 78,4% 100,0%
% respecto a la comunidad 11,3% 11,4% 11,5% 27,4% 21,0%
De 6 a 10 anos 20 7 18 32 77
% respecto a la cuenca 26,0% 9,1% 23,4% 41,6% 100,0%
% respecto a la comunidad 25,0% 15,9% 29,5% 11,6% 16,7%
De 11 a 15 afios 8 6 6 24 44
% respecto a la cuenca 18,2% 13,6% 13,6% 54,5% 100,0%
% respecto a la comunidad 10,0% 13,6% 9,8% 8,7% 9,5%
De 16 a 20 anos 12 7 9 5 33
% respecto a la cuenca 36,4% 21,2% 27,3% 15,2% 100,0%
% respecto a la comunidad 15,0% 15,9% 14,8% 1,8% 7,1%
De 21 a 30 afos 11 13 20 14 58
% respecto a la cuenca 19,0% 22,4% 34,5% 24.1% 100,0%
% respecto a la comunidad 13,8% 29,5% 32,8% 5,1% 12,6%
Mas de 30 afios - 3 - 3 6
% respecto a la cuenca - 50,0% - 50,0% 100,0%
% respecto a la comunidad - 6,8% - 1,1% 1,3%
TOTAL 80 44 61 277 462
% respecto ala cuenca 17,3% 9,5% 13,2% 60,0% 100,0%
% respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Lo primero a resaltar es que existen dos situaciones extremas, por un lado Hone Creek, donde la
poblacion migrante es abrumadoramente reciente, un 44% tenia menos de dos afios de residir alli
al momento de la encuesta. Por otro lado esta Carbon Dos, de cuya poblacién migrante, un 45%
tiene mas de 20 afios de haber llegado.

La situacion de San Rafael de Bordon y Carbon Uno no tienen tendencias
dominantes en cuanto al flujo de inmigrantes. Carbén Uno tiene un
comportamiento relativamente constante de llegada de nuevos pobladores, sin
embargo el 50 % de éstos tienen 10 o menos afios de haber llegado a la
comunidad. Existe un “pico” importante, de un 25% de reciente llegada, menos de
dos afnos, el cual es posible que esté explicado por la colonizacion de Hone Creek,
ya que estas comunidades se ubican una al lado de la otra.
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Por su parte, la comunidad de San Rafael de Bordon presenta un comportamiento
muy irregular en cuanto a inmigracion, con dos picos o concentraciones muy
importantes, alrededor del 30% cada una, en los periodos de 6 a 10 afios y de 21
a 30 afnos. Como puede apreciarse en el Grafico 3.

Resulta interesante observar que estos dos picos en la linea de San Rafael de Bordon se
corresponden con los picos de colonizacion de Carbon Uno y de Carbén Dos, de lo cual se colige
que la colonizacién de San Rafael de Bordon ha estado ligada al mismo proceso en las
comunidades de Carbén Uno y Carbon Dos.

~ GRAFICO 3
POBLACION MIGRANTE POR COMUNIDAD
Y ANOS DE RESIDENCIA (%)
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La antigledad o los afios de residir en la comunidad por parte de los inmigrantes
contribuye a explicar los porcentajes con respecto a la poblacién migrante y nativa
de las comunidades. Asi, las comunidades que recibieron procesos migratorios de
mayor antiguedad, son las que tienen los porcentajes de poblacidén inmigrante mas
bajos. Carbon Dos tiene un 36,2% de su poblacion como inmigrantes, mientras
que Hone Creek cuenta con un 53,7% de poblacién inmigrante.

Dado que el mayor porcentaje de inmigrantes de Carbdn Dos, tienen mas de 20
afios de antigledad en la zona, eso significa que ha habido oportunidad a una
nueva generacion de origen local, situacion que con los afios podra darse en Hone
Creek.
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3.4 SECTOR LABORAL

Para el andlisis de la variable ocupacion se tomo a la poblacién mayor de 15 anos,
ya que ésta es la que principalmente conforma la poblacién laboral, en ese sentido
se cuenta con el dato de 581 personas, la diferencia con respecto a la poblacion
total de la cuenca esta dada por la selecciéon de la poblacién que se realizd, los
casos de informacion incompleta, ya sea por edad o por ocupacion.

De la poblacion mayor a 15 afios y sobre las personas que se tiene informacion de
su ocupacion los datos del Cuadro 7 permiten extraer los siguientes resultados:

El principal contingente de poblacion se ubica en las labores domésticas no
remuneradas “amas de casa’, las que representan un poco mas de una cuarta
parte de la poblacion en estudio. Actividad que recae fundamentalmente en las
mujeres del hogar. De hecho entre los datos procesados no se encontré ningun
vardn cuya ocupacion sea la realizacion de las labores domésticas no
remuneradas. Esta situacién es aun mas marcada en las comunidades de Carbdn
Uno y Carbdn Dos, con un 34,4% y un 31,9 por ciento. Esto significa que en Hone
Creek, que es la comunidad con un menor porcentaje de poblacion dedicada a las
labores domésticas, 21,3%, posiblemente exista una mayor vinculacion de las
mujeres a otras ocupaciones, ya sean remuneradas o estudio.

La ocupacion de peoén agricola tiene un peso importante en las comunidades de Carbéon Uno y
Hone Creek, seguramente debido a la cercania de estas comunidades con las bananeras, y a las
facilidades de transporte. Por el contrario en estas comunidades los porcentajes de poblacion
dedicada a la agricultura, son relativamente bajos. Por su parte en Carbdn Dos esta actividad tiene
mucho peso, de hecho en Carbon Dos una tercera parte de la poblacion se ocupa en agricultura, lo
que a su vez significa cerca del 30% del total de la poblaciéon ocupada en agricultura en la cuenca,
teniendo esta comunidad tan solo el 13,3% de la poblacién total.

Otro aspecto que llama poderosamente la atencion es la ausencia de poblacion ocupada en
actividad de ganaderia. Solo se presentan tres casos; 1 en Carbén

CUADRO 7
POBLACION DE 15 ANOS Y MAS
POR COMUNIDAD Y OCUPACION

COMUNIDAD TOTAL

- CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

OCUPACION UNO DOS DEBORDON CREEK
peodn agricola 17 3 6 14 40
% respecto a la cuenca 42.5% 7,5% 15,0% 35,0% 100,0%
% respecto a la comunidad 13,9% 4,3% 10,7% 4.2% 6,9%
oficios domésticos(*) 42 22 17 7 152
% respecto a la cuenca 27,6% 14,5% 11,2% 46,7% 100,0%
% respecto a la comunidad 34,4% 31,9% 30,4% 21,3% 26,2%
Profesional 2 - - - 2
% respecto a la cuenca 100,0% - - - 100,0%

% respecto a la comunidad 1,6% - - - 0,3%
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Agricultor 15 20 15 9 59
% respecto a la cuenca 25,4% 33,9% 25,4% 15,3% 100,0%

% respecto a la comunidad 12,3% 29,0% 26,8% 2,7% 10,2%
Comercio 7 2 5 15 29
% respecto a la cuenca 24.1% 6,9% 17,2% 51,7% 100,0%

% respecto a la comunidad 5,7% 2,9% 8,9% 4,5% 5,0%
Ganadero - 1 2 - 3
% respecto a la cuenca - 33,3% 66,7% - 100,0%

% respecto a la comunidad - 1,4% 3,6% - 0,5%
funcionario publico - - - 5 5
% respecto a la cuenca - - - 100,0% 100,0%

% respecto a la comunidad - - - 1,5% 0,9%
Operario 17 2 4 58 81
% respecto a la cuenca 21,0% 2,5% 4,9% 71,6% 100,0%

% respecto a la comunidad 13,9% 2,9% 7,1% 17,4% 13,9%
Construccion 3 3 1 25 32
% respecto a la cuenca 9,4% 9,4% 3,1% 78,1% 100,0%

% respecto a la comunidad 2,5% 4,3% 1,8% 7,5% 5,5%
Estudiante 8 1 1 35 45
% respecto a la cuenca 17,8% 2,2% 2,.2% 77,8% 100,0%

% respecto a la comunidad 6,6% 1,4% 1,8% 10,5% 7,7%
Jubilado 1 3 - 11 15
% respecto a la cuenca 6,7% 20,0% - 73,3% 100,0%

% respecto a la comunidad 0,8% 4,3% - 3,3% 2,6%

Otros 10 4 1 30 39
% respecto a la cuenca 10,3% 10,3% 2,6% 76,9% 100,0%

% respecto a la comunidad 3,3% 5,8% 1,8% 9,0% 6,7%

No bien especificado 6 8 4 61 79
% respecto a la cuenca 7,6% 10,1% 5,1% 77,2% 100,0%

% respecto a la comunidad 4,9% 11,6% 7,1% 18,3% 13,6%
TOTAL 122 69 56 334 581

% respecto a la cuenca 21,0% 11,9% 9,6% 57,5% 100,0%

% respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

(*) Se refiere a oficios domésticos no remunerados.

Dos y dos en San Rafael de Bordon. Este dato llama la atencion al relacionar esta
informacion con el uso actual del territorio y la cantidad de cabezas de ganado
existente. Tal parece que en este caso se presenta un problema con respecto al
levantamiento de la informacién. Posiblemente existe una cantidad mayor de
poblacién ocupada en ganaderia, pero que a la vez realiza otras labores y no
expreso su ligamen con esta actividad.

Mientras que en Carbén Dos y San Rafael se concentra la mayor parte, en términos porcentuales,
de la actividad agricola, en Carbén Uno se concentra la poblaciéon ocupada como pedn agricola. Es
decir, en San Rafael de Bordon, Carbén Uno y Carbén Dos la gente esta ocupada en su mayoria
en el sector primario, mientras que en Hone Creek existe una concentracidon no equitativa, con
respecto al resto de la cuenca, en términos porcentuales, de ocupaciones como comercio,
empleados publicos, operarios, construccion y estudiantes, alrededor del 75% (con excepcion de
comercio). Lo que sin duda permite delinear el perfil laboral de estas comunidades, donde San



85

Rafael, Carbon Uno y Carbon Dos presentan un mayor ligamen con el sector primario y Hone
Creek con el sector terciario.

Otro de los elementos importantes de resaltar a partir de la informacion recopilada
y procesada es el hecho de que no existe “‘una actividad” econdémica que
concentre a la poblacion ocupada, por el contrario, lo que se demuestra es que
existen diferentes opciones laborales en la zona, de manera tal que la oferta
laboral (trabajadores) cuenta con distintas alternativas de ocupacion. Esto es una
ventaja en términos de que las familias de la zona no dependen de una sola
actividad productiva, lo que las hace ser menos vulnerables ante situaciones de
crisis.

Por otra parte la informacion disponible permite concluir que la situacion del mercado laboral es
muy vulnerable en términos de la poca especializacion del mismo. Si se toma en cuenta el tipo de
ocupaciones prevalecientes y el nivel de escolaridad de la poblacion se observa lo poco
especializado de la mano de obra local y de las actividades en las que se ocupa.

Uno de los aspectos importantes de rescatar en cuanto a las relaciones laborales, que repercute
en los nucleos familiares y, por ende, en el conjunto de la poblacién, es el que tiene que ver con las
condiciones propias de las relaciones laborales y, entre ellas, la condiciéon de seguridad social. Del
total de la poblacion de la cuenca, un 67% tiene algun tipo de cobertura de seguro social, siendo la
mas importante la de seguro familiar, como es légico, ya que cada asegurado directo o voluntario
puede asegurar a su nucleo familiar. Ademas el segundo tipo de seguro mas importante en la zona
es el de tipo “estado”, que es una especie de seguro voluntario, donde el estado brinda un conjunto
de beneficios de cobertura social, pero no tiene todos los alcances del seguro directo,
especialmente en lo referente a coberturas como invalidez, pensiones y otros servicios.

De acuerdo con estos datos, poco mas del 30 % de la poblacion de la zona no
esta cubierta por la seguridad social del estado, con una proporciéon mayor para el
caso de Hone Creek, con un porcentaje de cobertura del 64% de la poblacién.

CUADRO 8
POBLACION
POR COMUNIDAD Y TIPO DE SEGURO SOCIAL

COMUNIDAD TOTAL

CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

TIPO DE SEGURO UNO DOS DEBORDON CREEK

Directo 24 8 6 65 103
% respecto a la cuenca 23,3% 7,8% 5,8% 63,1% 100,0%
% respecto a la comunidad  15,8% 9,0% 9,7% 19,4% 16,1%
Familiar 77 36 37 111 261
% respecto a la cuenca 29,5% 13,8% 14,2% 42.5% 100,0%
% respecto a la comunidad 50,7% 40,4% 59,7% 33,1% 40,9%
Voluntario 6 10 12 26 54
% respecto a la cuenca 11,1% 18,5% 22,2% 48,1% 100,0%
% respecto a la comunidad  3,9% 11,2% 19,4% 7,8% 8,5%

Estado 40 35 7 131 213



% respecto a la cuenca
% respecto a la comunidad
Otro
% respecto a la cuenca
% respecto a la comunidad
TOTAL
% respecto ala cuenca
% respecto a la comunidad

18,8%
26,3%
5
71,4%
3,3%
152
23,8%
100,0%

16,4%
39,3%

89
13,9%
100,0%

3,3%
11,3%

62
9,7%
100,0%

61,5%
39,1%
2
28,6%
0,6%
335
52,5%
100,0%

100,0%
33,4%
7
100,0%
1,1%
638
100,0%
100,0%
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El analisis de la cobertura del seguro social por tipo de ocupacién, Cuadro 9,
permite observar que la ocupacién de peodn agricola es la que tiene una mayor
cobertura de seguro directo, al igual que la de empleado publico y el sector de
jubilados, donde por Iégica estas personas cuentan con todas las garantias de la
seguridad social. No sucede lo mismo con las otras ocupaciones que registra la
fuerza laboral de la region, lo que significa que aunque la poblacion laboral, en
porcentaje importante, cuenta con algun tipo de cobertura de seguro social, la
mayor parte de ésta no tiene algunas de las garantias como la de incapacidad,

pension, y otros beneficios.



CUADRO 9

POBLACION OCUPADA DE 15 Y MAS ANOS
POR TIPO DE SEGURO SOCIAL Y OCUPACION

OCUPACION

Pedn agricola
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Oficios domésticos
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Otros
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Profesional
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Agricultor
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Comercio
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Ganadero
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Funcionario publico
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Operario
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Construccion
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Estudiante
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
Jubilado
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
No bien especificado
% respecto a la ocupacion
% respecto al tipo de seguro
TOTAL
% respecto ala ocupacién
% respecto al tipo de seguro

TIPO DE SEGURO SOCIAL

DIRECTO FAMILIAR VOLUNTARIO ESTADO OTRO

14
53,8%
13,6%

6
6,0%
5,8%

13
46,4%
12,6%

1
50,0%
1,0%

10

25,0%
9,7%

3
13,0%
2,9%

3
100,0%
2,9%

5
100,0%
4,9%

32
57,1%
31,1%

3
33,3%
2,9%

8
57,1%
7,8%

5

9,1%
4,9%
103
26,6%
100,0%

2 6
7.7% 23,1%
1,9% 11,8%

56 8
56,0% 8,0%
53,8% 15,7%

3 6

10,7% 21,4%
2,9% 11,8%
1

50,0%

2,0%

6 8
15,0% 20,0%
5,8% 15,7%
7 7
30,4% 30,4%
6,7% 13,7%

3 8
5,4% 14,3%
2,9% 15,7%

1 1

11,1% 11,1%
1,0% 2,0%
13 2
50,0% 7,7%
12,5% 3,9%
1

7,1%

2,0%

13 3
23,6% 5,5%
12,5% 5,9%

104 51
26,9% 13,2%
100,0% 100,0%

4
15,4%
3,2%
30
30,0%
24,0%
6
21,4%
4,8%

16
40,0%
12,8%

4
17,4%
3,2%

13
23,2%
10,4%
4
44,4%
3,2%
9
34,6%
7,2%
5
35,7%
4,0%
34
61,8%
27,2%
125
32,3%

100,0%

8,7%
50,0%

2
7,7%
50,0%

4
1,0%
100,0%
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TOTAL

26
100,0%
6,7%
100
100,0%
25,8%
28
100,0%
7,2%

2
100,0%
0,5%
40
100,0%
10,3%
23
100,0%
5,9%

3
100,0%
0,8%

5
100,0%
1,3%
56
100,0%
14,5%
9
100,0%
2,3%
26
100,0%
6,7%
14
100,0%
3,6%
55
100,0%
14,2%
387
100,0%
100,0%
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El Cuadro 10 refleja que en las comunidades de Carbdén Dos y de San Rafael de
Bordon, son en las que prevalece el trabajo por cuenta propia, lo cual es
coincidente con la informacion del Cuadro 7, en el sentido de que estas
comunidades son las que presentan un porcentaje mayor de su fuerza laboral en
la actividad de agricultura. En contraste, las comunidades de Carbén Uno y Hone
Creek son las que presentan porcentajes de poblacion trabajadora bajo relaciones
labores de asalariados, lo que también se refleja en el cuadro anteriormente citado
en términos de que es en estas comunidades donde se concentra la fuerza laboral
ocupada como peones agricolas y en tareas de poco especializacién.

CUADRO 10
POBLACION OCUPADA ,
POR COMUNIDAD SEGUN TIPO DE CONTRATACION

COMUNIDAD TOTAL
. CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE
TIPO DE CONTRATACION = ;N0 DOS DEBORDON CREEK
Asalariado 31 6 9 69 115
27,0% 5,2% 7,8% 60,0% 100,0%
51,7% 17,6% 27,3% 48,6% 42,8%
Cuenta propia 22 20 23 60 125
17,6% 16,0% 18,4% 48,0% 100,0%
36,7% 58,8% 69,7% 42,3% 46,5%
Temporal 5 2 1 12 20
25,0% 10,0% 5,0% 60,0% 100,0%
8,3% 5,9% 3,0% 8,5% 7,4%
Familiar asalariado 1 1 2
50,0% 50,0% 100,0%
1,7% 2,9% 0,7%
Familiar sin salario 1 5 6
16,7% 83,3% 100,0%
1,7% 14,7% 2,2%
Otro 1 1
100,0% 100,0%
0,7% 0,4%
TOTAL 60 34 33 142 269
22,3% 12,6% 12,3% 52,8% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

La anterior situacion se confirma al observar la informaciéon del Cuadro 11, en el
cual se observa que la poblacion ocupada en agricultura, lo hace mayoritariamente
por cuenta propia (85,5%) mientras que la poblacidon ocupada en tareas
especificas, de baja especializacion, lo hace mayoritariamente bajo la modalidad
de asalariados (77%).
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CUADRO 11
POBLACION OCUPADA ,
POR TIPO DE CONTRATACION SEGUN OCUPACION

TIPO DE CONTRATACION TOTAL
FAMILIAR FAMILIAR

OCUPACION(1) ASALARIADO %Lélé'\g:—AA TEMPORAL ASALARIA SIN
DO SALARIO
Pedn agricola 25 7 4 1 1 38
Agricultura 3 47 1 4 55
Comercio 6 19 1 26
Ganaderia 3 3
Empleado publico 3 3
rario tar

capecifioan 58 14 3 75
Construccion 5 26 1 32
Otros 13 9 11 33
Profesionales 2 2

TOTAL 115 125 20 2 5 267

(1) No se incluyen estudiantes, jubilados, ni amas de casa.

Por ultimo, con respecto al tema de las actividades laborales, a partir de la
informacion del Cuadro 12 y con el apoyo del Gréfico 4, se observa una tendencia
muy clara en cuanto al lugar donde realiza su trabajo la poblacion ocupada; la
poblacioén trabajadora trabaja en su propia comunidad o lo hace en otra comunidad
fuera de la cuenca, esa es la tendencia generalizada. El analisis particular para
cada una de las comunidades es congruente con los resultados de otras variables
en el sentido de que en las comunidades de Carb6on Dos y de San Rafael de
Bordon la poblacién ocupada no se desplaza de la comunidad para trabajar, lo
hace ahi mismo, en porcentajes alrededor del 70%. Los otros, los que no trabajan
en la misma comunidad, lo hacen fuera de la cuenca, pero en la zona de
Talamanca.

En Hone Creek la mayor parte de su poblacion trabajadora se desplaza fuera de la
cuenca para ir a su trabajo y el resto trabaja ahi mismo. El caso de Carbon Uno es
interesante porque no tiene una tendencia marcada como las otras comunidades.
El mayor porcentaje de su poblacion trabaja en la misma comunidad, pero un
porcentaje importante se desplaza fuera de la cuenca para trabajar. Ademas esta
es la comunidad que presenta el porcentaje mas alto en términos de poblacion
que trabaja en otra comunidad de la cuenca.

El andlisis de los datos sugiere que en términos generales la situacion para la
poblacion trabajadora puede resumirse de la siguiente manera: “si trabaja en
agricultura se queda en la comunidad (y en la cuenca), si quiere otro tipo de
trabajo, tiene que buscarlo fuera de la cuenca”.



CUADRO 12
POBLACION OCUPADA
POR COMUNIDAD, SEGUN LUGAR DONDE TRABAJA
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COMUNIDAD TOTAL
LUGAR DONDE TRABAJA CAURNBSDN CADRC?SON IS:)AI‘ENB%A%'BAOE&‘ HONE CREEK
En la misma comunidad 25 27 21 43 116
% respecto a la cuenca 21,6% 23,3% 18,1% 37,1% 100,0%
% respecto a la comunidad 46,3% 73,0% 65,6% 32,8%  45,7%
En la cuenca, otra comunidad 10 1 1 6 18
% respecto a la cuenca 55,6% 5,6% 5,6% 33,3% 100,0%
% respecto a la comunidad 18,5% 2,7% 3,1% 4,6% 7,1%
Fuera de la cuenca, Talamanca 17 8 9 76 110
% respecto a la cuenca 15,5% 7,3% 8,2% 69,1% 100,0%
% respecto a la comunidad 31,5% 21,6% 28,1% 58,0%  43,3%
Fuera de Talamanca 2 1 1 6 10
% respecto a la cuenca 20,0% 10,0% 10,0% 60,0% 100,0%
% respecto a la comunidad 3,7% 2,7% 3,1% 4,6% 3,9%
TOTAL 54 37 32 131 254
% respecto a la cuenca 21,3% 14,6% 12,6% 51,6% 100,0%
% respecto ala comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
GRAFICO 4
POBLACION OCUPADA
POR COMUNIDAD, SEGUN LUGAR DONDE TRABAJA
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IV. VIVIENDAS Y SERVICIOS

En este apartado se analizan algunas variables con respecto a caracteristicas de
las unidades habitacionales que existen en la cuenca, al igual que para las
variables relacionadas con la poblacién, la informacion se presenta agrupada por
comunidades y también de manera general.

La informacion obtenida por medio de las encuestas, teniendo presente que para
el caso de San Rafael de Bordon es una cantidad parcial del total de la
comunidad, arroja un total de 214 viviendas, el detalle de como se distribuyen
estas por comunidad se presenta en el Cuadro 13.

CUADRO 13
TENENCIA DE LA VIVIENDA, POR COMUNIDAD

COMUNIDAD TOTAL

TENENCIA DE LA VIVIENDA CARBON CARBON SANRAFAEL HONE

UNO DOS DE BORDON CREEK
Propia 35 24 19 84 162
% con respecto a la cuenca 21,6% 14,8% 11,7% 51,9% 100,0%
% con respecto a la comunidad 83,3% 77,4% 86,4% 70,6% 75,7%
Prestada 6 4 2 11 23
% con respecto a la cuenca 26,1% 17,4% 8,7% 47,8% 100,0%
% con respecto a la comunidad 14,3% 12,9% 9,1% 9,2% 10,7%
Alquilada 1 1 21 23
% con respecto a la cuenca 4,3% 4,3% 91,3% 100,0%
% con respecto a la comunidad 2,4% 4,5% 17,6% 10,7%
Otra 3 3 6
% con respecto a la cuenca 50,0% 50,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 9,7% 2,5% 2,8%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3% 55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

El andlisis de los datos de vivienda en comparacién con los de poblacion, son coincidentes
en cuanto a la concentracion de la poblacién en la comunidad de Hone Creek y con una

menor presencia en las otras comunidades.

El promedio de habitantes por vivienda es mayor para Carb6n Uno (5,2) y el menor es
para San Rafael de Bordon (3,8), las comunidades de Carbén Dos y Hone Creek tienen

promedios similares (4,2 y 4,4 respectivamente). Lo que significa que en promedio las
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familias de Carbon Uno son las més grandes de la cuenca y, por el contrario, las de San

Rafael de Bordon son las familias mas pequefias de la cuenca.

La informacion del mismo cuadro permite observar que la tendencia generalizada en la
cuenca es que las familias viven en viviendas propias, con un nimero muy pequefio de
viviendas alquiladas, con la excepcion de Hone Creek, es mayor el nimero de viviendas
prestadas que las alquiladas. ElI Gréafico 5 permite observar con mayor claridad esa

situacion.

GRAFICO 5
TENENCIA DE LA VIVIENDA, POR COMUNIDAD

E propia

M prestada
Oalquilada
Ootra

Carb6n1l Carbon?2 S.R.  Hone Creek
Bordon

La informacién obtenida por medio de las encuestas realizadas establece que en general las
familias que viven en la cuenca habitan viviendas de manera individual. En muy pocas excepciones
las viviendas son compartidas por mas de una familia. De las 214 familias encuestadas, solamente
en 6 casos (2,8%) dos familias habitan la misma vivienda y, solo en 2 casos (0,9%), se da la
situacion de que una vivienda es compartida por 3 familias.

4.1 EXCRETAS Y DESECHOS SOLIDOS

El Cuadro 14 presenta la informacion correspondiente al tipo de tratamiento de las
excretas, de acuerdo con esta informacién en el 40 % de las viviendas las
excretas no reciben ningun tipo de tratamiento, es el caso de uso de letrinas o el
llamado “excusado de hueco”. Practicamente el 60% de las viviendas utilizan el
sistema de tanque séptico.
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En comunidades de muy baja densidad poblacional, con viviendas en terrenos muy amplios y sin
problemas de inundaciones el uso de letrinas y de tanques sépticos no deberia ser un problema o
una amenaza para la salud de las familias, como en el caso de Carbén Uno, Carbén Dos y de San
Rafael de Bordon. Todo lo contrario sucede con la comunidad de Hone Creek, donde existe una
mayor densidad poblacional, los terrenos son mas pequenos, las casas estan mas juntas, el nivel
freatico es muy alto y, como se vera mas adelante, el abastecimiento de agua intra domiciliar se da
principalmente por medio de pozos individuales.

Ademas de lo anterior es necesario tener presente de acuerdo a la informacion ya
analizada, que la comunidad de Hone Creek esta aun creciendo, tanto por las
familias ya establecidas como por inmigracion, lo que significa un reto importante
para planificar lo referente al tratamiento de excretas, aguas servidas y desechos
sélidos.

CUADRO 14
VIVIENDAS
DISPOSICION DE EXCRETAS, POR COMUNIDAD

COMUNIDAD TOTAL

DISPOSICION DE EXCRETAS CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

UNO DOS DE BORDON  CREEK
Letrina 15 15 7 42 79
% con respecto a la cuenca 19,0% 19,0% 8,9% 53,2% 100,0%
% con respecto a la comunidad 35,7% 48,4% 31,8% 35,3% 36,9%
Tanque séptico 25 16 15 72 128
% con respecto a la cuenca 19,5% 12,5% 11,7% 56,3% 100,0%
% con respecto a la comunidad 59,5% 51,6% 68,2% 60,5% 59,8%
Ninguna 2 5 7
% con respecto a la cuenca 28,6% 71,4% 100,0%
% con respecto a la comunidad 4,8% 4,2% 3,3%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3% 55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

La poblacion que reside en la cuenca del Rio Carbdn carece del servicio de
recoleccion de basura o no lo utilizan, situacién ante la cual no es de extranar
entonces que en poco mas del 80% de las viviendas los desechos soélidos sean
enterrados o quemados, tal como se aprecia en los datos del Cuadro NC 15.

Esta situacion es dificil de revertir en las comunidades de Carbon Uno, Carbén Dos y San Rafael
de Bordon, ya que la dispersién y la poca cantidad de viviendas existentes hacen que resulte
practicamente imposible el sufragar los costos que un sistema de recoleccion demanda. Esa
misma condicion de baja densidad, de dispersion de las viviendas, existencia de terrenos grandes
y posiblemente el tipo de consumo de las familias?, posibilitan tratamiento de los desechos solidos

2En general los hogares de zonas rurales tienen pautas de consumo en las
cuales el uso de materiales de desecho es menor en comparacion con los
hogares de tipo urbano. Productos como la leche, huevos, frutas, verduras
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a partir de soluciones individuales como las que vienen practicando. El problema se presenta en la
comunidad de Hone Creek, por las caracteristicas antes mencionadas, al analizar la disposicion de
excretas. En la practica existe un sistema de recoleccién de “basura” en la zona, sin embargo
informacién empirica sefiala que muchas de las familias no lo utilizan por no pago del servicio. En
ese sentido, en la zona de Hone Creek, es necesario un trabajo de educacién y concientizacion
con las familias para la disposicion de los desechos sélidos, a la vez de una mayor rigurosidad de
parte del gobierno local y del Ministerio de Salud para velar por un adecuado tratamiento de los
desechos.

CUADRO 15
VIVIENDAS: DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS
POR COMUNIDAD

COMUNIDAD TOTAL

CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS UNO DOS DE BORDON CREEK

Enterrados 12 6 11 31 60
% con respecto a la cuenca 20,0% 10,0% 18,3% 51,7% 100,0%

% con respecto a la comunidad 28,6% 19,4% 50,0% 26,1% 28,0%

Queman 26 21 11 57 115
% con respecto a la cuenca 22,6% 18,3% 9,6% 49,6% 100,0%

% con respecto a la comunidad 61,9% 67,7% 50,0% 47,9% 53,7%
Recolectan y sacan de la comunidad 1 28 29
% con respecto a la cuenca 3,4% 96,6% 100,0%

% con respecto a la comunidad 2,4% 23,5% 13,6%

OTRO 2 4 6
% con respecto a la cuenca 33,3% 66,7% 100,0%

% con respecto a la comunidad 4,8% 12,9% 2,8%

No bien especificado 1 3 4
% con respecto a la cuenca 25,0% 75,0% 100,0%

% con respecto a la comunidad 2,4% 2,5% 1,9%

TOTAL 42 31 22 119 214

% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3% 55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Siempre en relacion con el tema de los desechos sélidos, de acuerdo con los resultados de las
encuestas, casi en la mitad de las viviendas de la cuenca existe una cultura de separacion de los
desechos solidos, separando los que son organicos de aquellos que no lo son, como se observa
en el Cuadro 16. Bajo esta condicidon es posible establecer estrategias de trabajo de manera tal
que se le pueda dar algun tipo de tratamiento a los desechos sdlidos, tanto a los de tipo organico
como a los no organicos.

y carnes, los obtienen de su finca o de fincas vecinas, con lo cual el
uso de materiales como papel, cartéon y pléasticos para el empaque de los
productos es menor, por ejemplo, que cuando estos productos se adquieren
en un abastecedor o supermercado. Esto genera volumenes menores de
desechos domésticos.
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CUADRO 16
VIVIENDAS: SEPARAN O NO DESECHOS
POR COMUNIDAD

COMUNIDAD TOTAL

SEPARAN DESECHOS CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

UNO DOS DE BORDON CREEK
No 20 15 13 53 101
% con respecto a la cuenca 19,8% 14,9% 12,9% 52,5% 100,0%
% con respecto a la comunidad 47,6% 48,4% 59,1% 44.5% 47,2%
Si 14 16 9 58 97
% con respecto a la cuenca 14,4% 16,5% 9,3% 59,8% 100,0%
% con respecto a la comunidad 33,3% 51,6% 40,9% 48,7% 45,3%
No responde 8 8 16
% con respecto a la cuenca 50,0% 50,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 19,0% 6,7% 7,5%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3% 55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

El caso de los plasticos es mas contundente en cuanto al destino que sufren, casi
el 70% de los hogares recurren al fuego como método para deshacerse de ellos.
Tan solo en un 20% de los casos se menciona que los plasticos son reciclados o
vendidos, Cuadro 17. Este es un caso tipico en el cual se vuelve necesario buscar
alternativas a la situacion.
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CUADRO 17
VIVIENDAS: DISPOSICION DE PLASTICOS
POR COMUNIDAD

COMUNIDAD TOTAL

CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

UNO DOS DE BORDON CREEK
Queman 31 21 20 72 144
% con respecto a la cuenca 21,5% 14,6% 13,9% 50,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 73,8% 67,7% 90,9% 60,5% 67,3%
Entierran 1 4 2 9 16
% con respecto a la cuenca 6,3% 25,0% 12,5% 56,3% 100,0%
% con respecto a la comunidad 2,4% 12,9% 9,1% 7,6% 7,5%
Reciclan 7 1 11 19
% con respecto a la cuenca 36,8% 5,3% 57,9% 100,0%
% con respecto a la comunidad 16,7% 3,2% 9,2% 8,9%
Otro 3 12 15
% con respecto a la cuenca 20,0% 80,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 9,7% 10,1% 7,0%
venden 3 2 15 20
% con respecto a la cuenca 15,0% 10,0% 75,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 7,1% 6,5% 12,6% 9,3%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto ala cuenca 19,6% 14,5% 10,3% 55,6% 100,0%
% con recsgr‘;‘;tr?ij‘;g 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

4.2 AGUA PARA USO DOMESTICO

Los datos con los que se cuenta con respecto al abastecimiento de agua para uso doméstico
reflejan una situacion preocupante para las condiciones de vida de la poblacion. Siguiendo la
informacion del Cuadro 18, se observa que en las comunidades de Carbén Dos y de San Rafael de
Bordon la mayor parte de las viviendas se abastecen de agua proveniente de acueductos
comunales, sistemas que no realizan ningun tratamiento al liquido y por el contrario muy
vulnerables a problemas de contaminacion. Sin embargo la situacion de estas comunidades no es
tan critica como la de las comunidades de Carb6on Uno y Hone Creek. En la primera de éstas el
porcentaje mayor de las viviendas se abastece de fuentes superficiales, expuestas a varios
factores de contaminacion.

El caso de Hone Creek es el que resulta mas critico de todos, ya que el 85% de
las viviendas se abastece de agua para uso doméstico a partir de pozos
individuales, lo que genera una situacion sumamente problematica, por un lado se
da una extraccién descontrolada del liquido, sin conocer la capacidad y los efectos
de esta condiciéon de uso. Pero, lo mas critico es el impacto en la salud de los
pobladores, ya que por las caracteristicas de la comunidad (densidad poblacional)
y por las caracteristicas naturales del lugar (tipo de suelos muy permeables, nivel
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freatico muy alto) aunado al tipo de tratamiento de excretas en la comunidad,
posiblemente se esté ante un escenario muy favorable para problemas de salud
producto de la contaminacion que puede presentar el agua.

Debido a que es dificil establecer y garantizar la condicion de potabilidad del agua que consumen
las familias de las comunidades, se intentd conocer cuantas de éstas compran agua potable para
el consumo de los hogares, los datos obtenidos indican que solamente 36 familias responden que
si compran agua embotellada para consumo doméstico, 35 de estas familias pertenecen a la
comunidad de Hone Creek y una a San Rafael de Bordon. Sin embargo muchas de estas familias
adquieren agua embotellada, pero de manera irregular, o sea, no es pauta constante o
permanente, algunas lo hacen de manera muy “espontanea”.

CUADRO 18
VIVIENDAS, ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR COMUNIDADES
COMUNIDAD TOTAL

ABASTECIMIENTO AGUA USO CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

DOMESTICO UNO DOS DE BORDON CREEK
Pozo 8 1 102 111
% con respecto a la cuenca 7,2% 9% 91,9% 100,0%
% con respecto a la comunidad 19,0% 45% 85,7% 51,9%
Rio o quebrada 18 4 2 5 29
% con respecto a la cuenca 62,1% 13,8% 6,9% 17,2% 100,0%
% con respecto a la comunidad 42,9% 12,9% 9,1% 4,2% 13,6%
Acueducto comunal 9 21 18 3 51
% con respecto a la cuenca 17,6% 41,2% 35,3% 59% 100,0%
% con respecto a la comunidad 21,4% 67,7% 81,8% 2,5% 23,8%
Acueducto privado 5 4 9
% con respecto a la cuenca 55,6% 44.4% 100,0%
% con respecto a la comunidad 16,1% 3,4% 4,2%
Naciente 6 1 1 8
% con respecto a la cuenca 75,0% 12,5% 12,5% 100,0%
% con respecto a la comunidad 14,3% 3,2% 0,8% 3,7%
Otro 1 1 4 6
% con respecto a la cuenca 16,7% 16,7% 66,7% 100,0%
% con respecto a la comunidad 2,4% 4,5% 3,4% 2,8%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3% 55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

4.3 ENERGIA PARA USO DOMESTICO

Entre las comunidades de la cuenca, como se observa en el Cuadro 19, en promedio el 91% de las
viviendas cuentan con servicio de energia eléctrica, siendo las comunidades de Carbén Dos y de
San Rafael de Bordon las que presentan los porcentajes mas bajos, esto posiblemente debido al
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hecho de que estas son poblaciones mas dispersas y extensas, lo que para algunos casos hace
dificil poder llevar el servicio hasta alli.

El otro aspecto importante de rescatar de cara a establecer propuestas de
desarrollo sostenible para la cuenca, ha sido el conocer que tipo de energia
utilizan los hogares para la preparacion de los alimentos. Asi, en el Cuadro 20 se
observa que el gas es la principal fuente de energia para cocinar, tanto las
viviendas que lo utilizan de manera unica o en combinacién con otras fuentes de
energia, con lo que alcanza a mas de un 60% de los hogares.

CUADRO 19
VIVIENDAS; SERVICIO ELECTRICO POR COMUNIDADES
COMUNIDAD TOTAL

CUENTA CON SERVICIO ELECTRICO CAURNBOON CADR(ESO N SDAI\ENBR(’J'?J:DAOEIL_ Cl_IISENEI?(
No 1 4 4 2 11
% con respecto a la cuenca 9,1% 36,4% 36,4% 18,2% 100,0%
% con respecto a la comunidad 2,4% 12,9% 18,2% 1,7% 5,1%
Si 38 24 18 116 196
% con respecto a la cuenca 19,4% 12,2% 9,2%  59,2% 100,0%
% con respecto a la comunidad 90,5% 77,4% 81,8%  97,5% 91,6%
N.R. 3 3 1 7
% con respecto a la cuenca 42,9% 42,9% 14,3% 100,0%
% con respecto a la comunidad 7,1% 9,7% 0,8% 3,3%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3%  55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Bajo estas condiciones proyectos como los de utilizacion de biodigestores parecen
tener un espacio de insercién importante, con lo cual se obtendrian logros
ambientales y econdmicos, por un lado se disminuye la contaminacién del aire, al
no quemar combustibles de hidrocarburos ni de lefia y por otro se reducen los
costos de energia tanto para los que cocinan con gas, como aquellos que cocinan
con electricidad. Mas interesante aun, valorar la posibilidad de instalar
biodigestores colectivos, que sean usados por mas de una vivienda, esta
alternativa puede ser posible de incentivar, como experiencias piloto, en los casos
de los hogares que pertenecen a una misma familia y que viven cerca unas de
otras, hasta en la misma propiedad.

CUADRO 20
VIVIENDAS: ENERGIA PARA COCINAR
POR COMUNIDAD
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COMUNIDAD TOTAL

CON QUE COCINA CARBON CARBON SAN RAFAEL HONE

UNO DOS DE BORDON CREEK
Electricidad 3 1 7 11
% con respecto a la cuenca 27,3% 9,1% 63,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 7,1% 4,5% 5,9% 5,1%
Gas 18 10 7 86 121
% con respecto a la cuenca 14,9% 8,3% 58% 71,1% 100,0%
% con respecto a la comunidad 42,9% 32,3% 31,8% 72,3% 56,5%
Lena 8 6 4 7 25
% con respecto a la cuenca 32,0% 24,0% 16,0% 28,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 19,0% 19,4% 18,2% 59% 11,7%
Electricidad y gas 4 2 1 8 15
% con respecto a la cuenca 26,7% 13,3% 6,7%  53,3% 100,0%
% con respecto a la comunidad 9,5% 6,5% 4,5% 6,7% 7,0%
Electricidad y lefia 1 2 3
% con respecto a la cuenca 33,3% 66,7% 100,0%
% con respecto a la comunidad 3,2% 1,7% 1,4%
Gas y lefia 8 11 8 6 33
% con respecto a la cuenca 24,2% 33,3% 242% 18,2% 100,0%
% con respecto a la comunidad 19,0% 35,5% 36,4% 50% 154%
Electricidad, gas y lefia 1 1 1 1 4
% con respecto a la cuenca 25,0% 25,0% 25,0%  25,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 2,4% 3,2% 4,5% ,8% 1,9%
N.R. 2 2
% con respecto a la cuenca 100,0% 100,0%
% con respecto a la comunidad 1,7% 0,9%
TOTAL 42 31 22 119 214
% con respecto a la cuenca 19,6% 14,5% 10,3%  55,6% 100,0%
% con respecto a la comunidad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Para el caso de las familias que utilizan lefia para cocinar, ya sea de manera sola o en
combinacion con otros tipos de energia el uso de fuentes alternativas como el biogas resulta de un
impacto importante ya que este combustible estaria presente en cualquier época del afio y a toda
hora, disponible de manera intra domiciliar y con el beneficio para el medio ambiente al no utilizar
recursos forestales y liberar carbono. Se traté de determinar, para el caso de las viviendas que
utilizan lefia como combustible para cocinar, de dénde obtiene ésta. Sin embargo la cantidad y tipo
de respuestas no fueron lo suficientemente precisas como para establecer si tomaban la lefia de
zonas de bosque o de potreros arbolados, o la cortaban de arboles vivos, etc.

V. FINCAS Y ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Esta parte del informe de la cuenca del rio Carbdn, corresponde a aspectos que
estan relacionados con la produccién y al uso que se esta dando a la tierra y las
condiciones en que se encuentran las fincas en cuanto tenencia propiamente, o
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sea, datos de la finca o propiedad, forma de adquisicién y la infraestructura
relacionada al uso que se le da.

Con la informacién recopilada no fue posible conocer los sistemas productivos, Sl
son tradicionales, semi tecnificados o tecnificados y tampoco si estan trabajando
con paquetes tecnologicos, etc. La informacién fue levantada mediante
recopilacion directa de campo por medio de una encuesta, que no siempre se
puede considerar como veraz por la calidad del informante, por situaciones como
falta de comprensién en las preguntas o bien por temor a responder. Se sefiala
también que en la comunidad de San Rafael no se terminé la encuesta para todas
las fincas, por lo que para esta comunidad esta informacion sera parcial.

5.1 PROPIEDADES

Se logro recopilar informacion de 222 propiedades (Anexo 2), cuyos datos no siempre
fueron obtenidos en su totalidad por los motivos expuestos en la primera parte. Sin
embargo se piensa que los registros analizados pueden dar una idea del modo de ocupacién

e intensidad del uso que se da a las propiedades.

De la misma manera, se recogio informacién sobre las especies animales que de
una u otra manera contribuyen en la dinamica social, ambiental y econdmica
poblacional, fueran vacuno, caballar, porcino, caprino, aves de granja y
piscicultura.

Segun la informacidn reunida, en lo que a distribucién de las fincas se refiere, Hone Creek
es la comunidad en la que se manifiesta mayor cantidad de fincas; esto se debe
posiblemente a que, siendo un lugar con los mejores y mayor cantidad de servicios, se

comporta hasta cierto modo, como polo de atraccion.

Posiblemente a esto se asocia un mayor fraccionamiento de las propiedades y un aumento

en el precio de la tierra, por ese caracter de la cercania de los buenos servicios.

Lo anterior se manifiesta en el Cuadro 21 ya que Hone Creek, siendo una area espacial
mucho menor que las otras, hay una mayor cantidad de propiedades, la mayoria de ellas

lotes pequefios y dedicados a sitios habitacionales.
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De las 222 fincas encuestadas, 150 de ellas, correspondiente a un 67,6%, los duefios viven
en ellas (Anexo 3), lo que significa que en las 72 fincas restantes, viven personas que
cuidan, alquilan o bien que la finca no tiene vivienda, como sucede en 12 de ellas. A esto
hay que sumar también que algunas personas tienen mas de una propiedad y viven por

supuesto en solo una de ellas.

, CUADRO 21
DISTRIBUCION DE PROPIEDADES ENCUESTADAS, FINCAS OCUPADAS POR
EL DUENO Y NUMERO DE FINCAS QUE TIENEN CASA

CARBON CARBON SANRAFAEL HONE  PATINO  ToTAL

UNO DOS CREEK CATARATAS
Numero de fincas 44 35 24 101 18 222
Propietarios que viven en la finca 32 25 18 59 16 150
Fincas con casa 41 33 23 95 18 210

Hay casos en los que se presentan fincas con mas de una vivienda como en
Carbdén Uno, donde hay una finca con dos casas y otra con tres casas. Por su
parte en Hone Creek hay dos fincas con dos casas, otra con casa y negocio y otra
con taller pero sin casa.

GRAFICO 6

DISTRIBUCION DE FINCAS ENCUESTADAS SEGUN COMUNIDAD
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Del mismo cuadro anterior se concluye que de todas las fincas, en 12 de ellas no hay casa y
en general, de acuerdo al nimero de fincas encuestadas, el 45,5% se localizan en Hone
Creek, lo que refuerza la idea del fraccionamiento por un lado y por otro, el hecho de la

cercania de los servicios.

En el Grafico 6, se presenta la informacion anterior pero desagregada ya por comunidades,

donde es mas facil apreciar la diferencia del nimero de fincas entre pueblos.

También es en la zona de Hone Creek donde se presenta menos propietarios
viviendo en la finca como se aprecia en los términos porcentuales del Cuadro 22,
situacion que se hace ver en la parte social, en el Primer Capitulo en el apartado
sobre estudios de la vivienda, donde Hone Creek es la comunidad con el
porcentaje mas alto de viviendas alquiladas.

CUADRO 22

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE PROPIEDADES ENCUESTADAS, OCUPADAS
POR EL DUENO Y VIVIENDAS POR FINCA

SAN
CARB CARBON RAFAEL HONE PATINO
ON DOS CREEK CATARATAS
UNO

Distribucion porcentual de fincas 19,82 15,77 10,81 45,50 8,11
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Porcentaje de fincas que tienen casa 93,18 94,28 95,8 94,05 94,59
Porcentaje de propietarios que viven en la finca 72,72 71,43 75 58,42 67,56

En cuanto a la informacion brindada respecto a la situacién “legal” o de inscripciones de las

fincas los datos que se obtuvieron se resumen en el Cuadro 23.

CUADRO 23

SITUACION GENERAL DE INSCRIPCION, PARA LA CUENCA

SITUACION FRECUENCIA %
Inscritas 88 39,6
Sin inscribir 61 27,5
No se sabe 73 32,9

TOTAL 222 100,0

El Grafico 7 muestra que para una tercera parte de las propiedades, los
informantes no saben cual es la situacion legal de ellas (Anexo 4). Por supuesto
hay muchas razones para esta afirmacion: una, que quien da la informacion en la
mayoria son mujeres y que, aunque la propiedad sea de la pareja, el hombre es
quien se encarga de manejar estos asuntos. Otra es que la persona que brinda la
informacion no es la duena, por lo tanto no sabe nada sobre la finca, otra
posibilidad es que en algunos casos hay segregaciones por herencias y el
heredero no sabe cual es la situacion real, etc. Razones en realidad para esta
situacion hay muchas.
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GRAFICO 7
SITUACION DE TENENENCIA DE LA TIERRA EN PORCENTAJES

PARA LA CUENCA

O Inscritas
B Sin inscribir
ONo se sabe

Pero hay que anotar que para el caso de las fincas inscritas (Anexo 5) asi como con planos
catastrados, en una cantidad importante solo se manifiesta que la propiedad esta inscrita o

catastrada sin que se aporte la prueba documental, sea la escritura o bien el plano como se

sefiala en el Cuadro 24.

CUADRO 24

SITUACION DE INSCRIPCION SEGUN COMUNIDAD

CARBON CARBON SAN HONE PATINO TOTAL
UNO DOS RAFAEL CREEK CATARATAS
Total de fincas 24 21 17 21 5 88
inscritas
Inscritas con
documentacion 9 9 3 6 2 29

presente
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Total de fincas sin
inscribir
Fincas que no se sabe
su situacién legal
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1 49 5 73
GRAFICO 8

SITUACION LEGAL DE LAS FINCAS SEGUN COMUNIDAD

NUMERO DE FINCAS
8

]
O Total de fincas
inscritas

1 B Fincas que no se
20 A sabe su situacion
" Z[h:l_f:l-j L [ — legal

0 ' ' B e - O Fincas sin inscribir
CARBON UNO CARBONDOS  SANRAFAEL  HONE CREEK PATINO- TOTAL
CATARATAS

COMUNIDADES

En el Grafico 8 se hace notar la diferencia que existe entre las fincas que estan
inscritas y las fincas sin inscribir, pero como se observa el numero de fincas de las
gue no se sabe si situacién legal es mayor que el de las fincas sin inscribir.

En el Cuadro 24 aprecia, por comunidades, los datos sobre esta situacion de las fincas inscritas.
En este se hace un desglose de la informacion presentada en términos generales en el Cuadro 23
sobre las fincas que supuestamente estan sin inscribir y sobre las que no se sabe cual es la

situacion legal.

GRAFICO 9

SITUACION DE FINCAS INSCRITAS SEGUN COMUNIDAD




106

100
90 - —
80
70
60 -

40
30 E Fincas con

20 | _ . documento
P jj% |
0- : : ‘ - —

CARBON UNO CARBON DOS SAN RAFAEL HONE CREEK PATINO- TOTAL
CATARATAS

NUMERO DE FINCAS INSCRITAS

COMUNIDADES

50 - O Fincas inscritas

Igualmente, del Gréfico 8 se puede derivar ain méas informacion como, que de las fincas
inscritas solo 29 de ellas presentaron los documentos con los que se comprueba su
inscripcion, como se presenta en el Cuadro 24 y el Grafico 9. Significa que el 33% de esta
informacion fue la que pudo ser verificada, quedando la duda en un 63% de las fincas por
corroborar si es cierto 0 no que estan con escritura, que bien podria ser que estén en tramite

de inscripcion.

En cuanto a las fincas catastradas, la situacion es similar a la de las fincas inscritas.
Observando el Cuadro 25 se nota que no en todas las oportunidades se ha presentado el

documento (plano catastrado) para comprobar si se esta la finca catastrada o no.

De acuerdo a la informacion un total de 110 fincas se dice estan catastradas
(Anexo 6), pero se presentaron solo 42 planos. En buena parte de los casos en los
que no se presentd el documento, aducen que el plano lo tiene el Instituto de
Desarrollo Agrario (IDA), informacién que debe ser corroborada.

Esta informacion indica que hay 112 fincas que no han sido catastradas, pero que
al igual que se mencioné anteriormente, hay posibilidades de que no se conozca
cual es la realidad de la situacion catastral, por la calidad del informante.
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CUADRO 25

SITUACION DE FINCAS CATASTRADAS, SEGUN COMUNIDAD

CARBON CARBON SAN HONE PATINO TOTAL
UNO DOS RAFAEL CREEK CATARATAS
Total de fincas 07 19 14 492 8 110
catastradas

Fincas en que se

presento el plano 14 12 5 8 3 42
catastrado
Fincas en que no

se presento el 13 7 9 34 5 68
plano

Fincas sin catastrar 17 16 10 34 10 112

Con base en la informacion recopilada sobre las fincas catastradas y aquellas que
demostraron con el plano su situacion, a nivel de comunidades, Carbon Uno es la que
presenta el mayor porcentaje de fincas catastradas con un 61,4%, seguido por San Rafael
con un 58,3%, luego Carbén Dos con 54,3%, Patifio-Cataratas con un 44,4% vy finalmente
con el menor porcentaje de fincas catastradas pese a ser la comunidad con mayor nimero

de fincas, esta de ultima en este aspecto Hone Creek, con un 41,6% de fincas catastradas.

, GRAFICO 10 ,
SITUACION DE FINCAS CATASTRADAS SEGUN CUENCA
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En esta relacién porcentual, finalmente podemos expresar que las fincas en que
se manifiesta estar catastradas, corresponden a un 49,6% del total de fincas, es
decir 110 son las fincas que estan consideradas por lo informantes con esta
caracteristica y es Hone Creek, en la que porcentualmente, se ha presentado la
menor cantidad de documentos catastrales.

SITUACION DE LAS FINCAS CATASTRADAS CON DOCUMENTACION

GRAFICO 11
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5.2 BOSQUE

Hasta aqui se ha presentado la informacion sobre tépicos como tenencia, viviendas, duefios
gue viven en sus fincas, situacion registral y catastral. Resta por aclarar el uso que se esta
dando al territorio de la cuenca del rio Carbén, informacion que tiene que ver tanto con el

campo economico como los diferentes modos de explotacion de la tierra.

De esta manera, segun los informantes, se tiene que en los diferentes estadios de bosque,
contando también el charral, el tacotal y bosque con cultivos, hay 109 fincas con estas
categorias para el total de la cuenca y Carbédn Dos es la comunidad que tiene mas fincas en
este caso. Ahora, estas fincas representan un 49% del total de fincas encuestadas, o lo que
es lo mismo el 51% de las fincas encuestadas manifiestan no tener ningin tipo de bosque

como los antes sefialados.

Esto significa que en la cuenca del rio Carbén se presenta la oportunidad de
trabajar con los incentivos forestales en sus diferentes modalidades; en planes de
manejo forestal; en bancos de semillas, en turismo, etc. Para ello se cuenta con 49
fincas que poseen aun bosque primario entre natural e intervenido, 30 fincas que
presentan bosque secundario o con cultivos y 30 fincas que pueden ser trabajadas
como formas de recuperacién del bosque de manera natural, siendo hasta el
momento charrales y tacotales.

CUADRO 26

FINCAS QUE POSEEN ALGUN ESTADO DE BOSQUE SEGUN COMUNIDAD

TIPO DE CARBON CARBON SAN HONE PATINO- TOTAL
BOSQUE UNO DOS RAFAEL CREEK CATARATAS
Fincas Ha Fincas Ha Fincas Ha Fincas Ha Fincas Ha Fincas Ha
BPN ° 8 45,5 8 43 6 97 6 6 6 43 34 234,5
BPI * 4 6 6 302 3 15 2 0 0 0 15 323
BS°® 4 11 7 72 8 72 4 79 1 20 24 254

% Bosque primario natural
4 Bosque primario intervenido
> Bosque secundario
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BC® 3 5,5 0 0 2 el @ 0 0 0 6 11

TACOTAL 2 3 2 50 3 7 1 ? 1 1 9 61

CHARRAL 4 5,5 6 235 5 17 1 ? 5 19,5 21 65,5
TOTAL 25 76,5 29 4905 28 2135 14 85 13 835 109 949

Para saber el area de cada una de estas categorias, el trabajo de campo no ha
permitido conocer este dato, el cual en el Plan de Manejo serda un punto
importante relacionado con la tenencia de la tierra ya que en el futuro se sabra
cuanta area tiene cada propietario en estas formas distintas del bosque.
Igualmente sera importante es te trabajo posterior para conocer si las areas de
recarga acuifera estan con alguna de estas categorias y si se deben reforzar o no
para mejorar las condiciones de las acuiferos.

Dentro de la informacidn que se obtuvo en el campo, se mencionan areas aproximadas de
cada uno de las fincas con bosque y de esos datos se rescata que en Carbon Dos hay 490,5
Ha de bosques y Patifio-Cataratas con 83,5 Ha como las comunidades con la mayor y
menor extension respectivamente. Este bosque, hay que aclarar, corresponde a algun

estadio de crecimiento del bosque por lo que se incluyen los tacotales y charrales.

Como se aprecia en el Cuadro 26, Grafico 12 , la suma de estas categorias de
bosque alcanza a 949 Ha de terreno, en la cual 24,7% es de BPN (Anexo 7),
seguido por BPI con un 34% (Anexo 8), posteriormente el BS (Anexo 9) con
26,8%, luego el BC (Anexo 10) que ocupa una extension equivalente a tan solo el
1% de las areas de bosque, y finalmente el tacotal y el charral que representan 6,4
y 6,9% respectivamente de las areas reportadas como bosque datos que se
ofrecen en los Anexos 11 y 12 también respectivamente.

GRAFICO 12
DISTRIBUCION DE FINCAS CON ALGUN GRADO DE BOSQUE

SEGUN COMUNIDAD

6 Bosque con cultivos
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Posiblemente las categorias 1 y 2 del Cuadro 26 sean una sola unidad ya que es
dificil encontrar en estas zonas bosque primarios naturales pues estan todos
intervenidos. Estas categorias suman 557 Ha con un bosque que podria ser denso
y apto para darle un buen tratamiento como manejo integral para la cuenca.

Haciendo la suma total de charral y tacotal entonces se cuenta con mas de 126,5
Ha que al sumarle también las areas de bosque primeras que son 822,5 Ha se
tiene un gran total de 949 Ha. De esta manera se puede vislumbrar que al menos
hay mil Ha en las cuales se puede trabajar con algun tipo de bosque y acercar a
estos propietarios dentro de un Plan de Manejo general de la cuenca.

5.3 PRODUCCION
5.3.1 Pecuaria

En relacion a las fincas que participan en los diferentes modos de produccion, la
informacion que se ha podido rescatar esta dirigida hacia la intervencion de la
tierra respecto a: fincas con areas de pastos y las que estan siendo utilizadas en
agricultura, informacién que se resume en el Cuadro 27 a continuacion

En este sentido estan las fincas que tienen areas de pasto y que estan en uso
(Anexo 13), es decir que tienen ganado; también hay fincas que tienen pasto pero
que no le estdan dando ningun uso (Anexo 14), o sea que no tienen ganado en
ellas y estas por lo tanto pueden ser trabajadas por el Corredor como potenciales
areas a reforestar, a dejarlas en crecimiento natural como recuperacién de areas o
bien incentivar a los duefios para que trabajen en ganado con sistemas
productivos mejorados. De la misma manera, encontramos fincas que tienen pasto
arbolado y que estan siendo usadas con ganado y sin ganado (Anexos 15y 16).

CUADRO 27
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FINCAS QUE TIENEN AREAS DE PASTOS EN USO Y SIN USO GANADERO

CARBON UNO  ~'5c Raragl  HONE CREEK
PARSUSO’ 0 4 0 0
PARBUSO ® 2 5 3 3
PUSO ?° 7 9 11 3
PSUSO " 3 4 3 0
TOTAL 12 22 17 6

SEGUN COMUNIDAD

CARBON SAN

CAPTAATFIeIX?As O
0 4
0 13
1 31
2 12
3 60

Para el caso de las fincas que tienen pastos, se podria cuantificar lo que representa esta area de
arboles y con ellas los propietarios podrian obtener algun tipo de incentivos o bien tratar de
aumentar el area arbolada, reforestarla o trabajar con pastos mejorados para reducir las areas de
uso ganadero; y con las areas de pastos arbolados sin uso, podria recuperarse el bosque de
manera natural, lo que representaria el pago de servicios ambientales.

GRAFICO 13

DISTRIBUCION DE FINCAS CON AREAS DE PASTO SEGUN COMUNIDAD
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En el Gréafico 13 se observa mejor la distribucion de fincas que tienen areas de pastos,

donde el mayor nimero se presenta en Carbdn Dos, seguido por San Rafael, que son las

” Pasto arbolado sin uso ganadero
8 pasto arbolado en uso con ganado
® Pasto en uso con ganado
10 pasto sin uso ganadero




113

poblaciones mas alejadas. A esto hay que agregar que a la vez estas dos comunidades son
también las que presentan el mayor nimero de fincas con bosque segun el Cuadro 26

presentado lineas atras.

Es importante mencionar también que son 44 las fincas con pastos que estan
siendo usadas, pero, también hay 16 fincas con pastos que no estan siendo
usadas. Esto significa que se pueden rescatar esas areas y reforestarlas o
dejarlas en regeneracion natural y que los duefios obtengan algun tipo de
incentivo por ello.

En términos relativos se tiene que de las 222 fincas solo un 27% de ellas tienen
pastos y solo un 19% esta, siendo usada con ganado.

Se debe aclarar que en algunos casos no se obtuvo la informacién sobre cuanta
area se esta usando en cada uno los diferentes usos, (ND en el Cuadro 28), y las
areas que se anotan son aproximadas.

En cuanto a extensién de las areas de pastos el Cuadro 28 ofrece la siguiente
informacion:

El 55,5% del &rea con pastos estd en Carbon Dos y segin el Cuadro 27, estas estan
repartidas en 22 fincas. También se anota que en San Rafael, pese a que solo un 23% del
area de pastos es de esta comunidad, hay que recordar que en ésta no se concluyo el trabajo
de las encuestas, estimandose que se obtuvo informacion de la mitad de las fincas

aproximadamente.

CUADRO 28
AREAS EN Ha ESTIMADAS DE LAS FINCAS CON PASTOS

SEGUN COMUNIDAD

CARBON CARBON SAN PATINO- TOTAL

UNO DOS RAFAEL HONE CREEK CATARATAS Ha

PASUSO " 0 13 0 0 0 13
PAUSO 2 14 130,5 8 ND 0 152,5

11 pasto arbolado sin uso en ganado
12 pasto arbolado en uso ganadero
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PUSO ™ 21 82 87,5 29 10 2295

PSUSO ™ 16,5 10,7 4 0 ND 31,2

TOTAL 51,5 236,2 99,5 29 10 426,2
GRAFICO 14

DISTRIBUCION DE AREAS DE PASTO SEGUN COMUNIDAD
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La informacion anterior se aprecia mejor al presentarla en el Grafico 14 siguiente,
en el que vemos cdmo se destaca para cada comunidad las areas de pasto en uso
y entre estas dominan San Rafael y Carbén Dos en este orden con mayor
porcentaje de pasto usado.

Del mismo Cuadro 28, se crea el Grafico 15, para comparar porcentualmente la
distribucion de las areas de pastos en todas sus modalidades observandose como
Carbén Dos tiene dominio de pastos sobre las otras comunidades, seguido por
San Rafael, con la aclaracion ya realizada.

Esta area de pastos es en la que se puede mantener cierta cantidad de ganado, ¢Pero cuantas
cabezas de ganado se manejan en cada comunidad? La respuesta a esta pregunta segun los

informantes se aprecia en el Cuadro 9 que se presenta a continuacion.

13 pasto sin uso en ganado
4 pPasto sin uso ganadero
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FINCAS CON GANADO VACUNO Y CABALLAR Y CANTIDAD DE ANIMALES SEGUN

Fincas con vacas

Numero de
vacas

Fincas con
terneros

Nuamero de
terneros
Fincas con toros
Ndamero de
Toros
Fincas con
caballos
Numero de
caballos

CARBON
UNO

14
129

2

4

15

CARBON
DOS

13
286

4

79
4
10

16

46

COMUNIDAD
SAN HONE
RAFAEL

12 3
100 114
3 0
11 0
3 2
3 3
8 2
19 4

PATINO-

TOTAL

CREEK CATARATAS FINCAS ANIMALES

1
3

43
632
9

94
13

21
34

84

De los Cuadro 28 y 29, se tiene una de 426 Ha de pastos para 747 cabezas de
ganado vacuno (Anexos 17, 18 y 19) lo que da una relacion de 1,75 cabezas de
ganado por Ha.

Sin embargo estas relaciones se pierden al hacerlas por comunidades ya que en Carbon Dos

es donde existe el mayor numero de animales vacunos, 375 en total, y se cuenta con una

area de 236 Ha, en este caso se presenta una relacion de 1,6 cabezas por Ha. En Carbdn

Uno se presentan 138 cabezas de ganado vacuno y el area disponible es de 51,5 Ha lo que

da una relacion de 2,7 cabezas de ganado por Ha; en San Rafael es de 0,9 Hone Creek de

0,24 y de 0,3 cabezas por ganado la relacion tierra animal en Patifio-Cataratas.

GRAFICO 15
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE AREAS TOTALES DE PASTOS

SEGUN COMUNIDAD

B CARBON UNO

B CARBON DOS

OSAN RAFAEL
OHONE CREEK

B PATINO-CATARATAS

23,3

Esto podria suceder por las fincas con pastos sin uso como se habia anotado lineas atras y
también de que en Carbon Uno se esta trabajando de manera mas intensiva con el ganado lo

que podria eventualmente causar deterioro del area de pastoreo.

5.3.2 Agricola

Ahora, ¢cual es el comportamiento respecto al uso en la agricultura?. En este campo se tiene que,
en 143 fincas hay algun tipo de trabajos agricolas (Anexo 20), siendo la mayoria de ellas con
cultivos anuales a muy pequefa escala, sobre todo para consumo familiar, luego hay 45 fincas en
las que se reporta la siembra de banano de las cuales 42 de ellas son mediante sistema agricola
organico (Cuadro 30 y Anexos 21 y 22). Si bien es cierto algunas de esas areas son muy
pequefas, se podria pensar en trabajar con estos productos con asistencia técnica y mejorarlos
para obtener mejores rendimientos, etc.

Igualmente pasa con el cultivo del platano que se reporta siembra de este cultivo
en 31 fincas (Anexo 23), la mayoria en areas pequefas y para consumo familiar,
pero que también puede incentivarse la siembra de este ya que tiene buen
mercado fuera de la region. En el caso del cacao (Anexos 24 y 25), este se cultiva
en 10 fincas de las cuales 7 de ellas son de sistema organico que también esta en
cierto auge en este momento y que se debe manejar con prudencia en cuanto a la
competencia.
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También es importante mencionar que hay una gran cantidad de fincas en las que
se tienen arboles frutales (Anexo 26), lo que significa que de alguna manera hay
una cierta tendencia a tener este tipo de producto que bien enfocado podria
comercializarse en la zona costera, principalmente pensando en el sector turismo.

CUADRO 30

FINCAS QUE TIENEN AREAS CON CULTIVOS AGRICOLAS Y CON FRUTALES
SEGUN COMUNIDAD

VARIABLE CARBON UNO CARBONDOS ASFAANEL HONE CREEK APTAATFLNA?'AS TOTAL
BANORGA " 10 13 5 7 7 42
BANANO 1 0 1 1 0 3
CAORGA "7 1 4 1 0 1 7
CACAO ™ 1 1 0 1 0 3
PLATANO 8 8 0 13 2 31
ANUALES " 20 9 4 12 8 53
FRUTALES 32 25 15 41 12 125

Lo importante de la informacion, es que se puede ver que hay disponibilidad o posibilidades de
seguir trabajando en el campo agricola mejorando los sistemas productivos o las técnicas agricolas
para que haya mejores rendimientos para los productores y pensar en abrir mercado local o
regional para los cultivos.

En términos graficos al igual que se realizé para las areas de pastos, se observa la
distribucion y el comportamiento segun comunidades, de las areas con cultivos y
frutales en el Grafico 16 a continuacion.

Con respecto a las fincas en las que hay algun tipo de cultivos anuales, se puede
decir que la yuca es el cultivo que mas se siembra (Anexo 20) en la cuenca ya que
en un 65% de estas fincas se usa este cultivo que corresponde a 35 fincas. En 22
de estas se siembra solo este cultivo y en las 13 restantes con otros cultivos.

Banano organico
Banano no organico
Cacao organico
Cacao no organico
Cultivos anuales
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GRAFICO 16

DISTRIBUCION DE FINCAS CON AREAS AGRICOLAS SEGUN COMUNIDAD
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CUADRO 31

TIPO DE CULTIVOS ANUALES QUE SE PRESENTAN Y NUMERO DE FINCAS CON Y
SIN CULTIVOS ANUALES POR FRECUENCIA'Y PORCENTUALES

CULTIVO ANUAL FRECUENCIA PORCENTAJE
Frijoles 1 1,9
Yuca, maiz, frijoles, cafia y arroz 1 1,9
Yuca, maiz y arroz 1 1,9
Yuca y nanpi 1 1,9
Yuca y maiz 1 1,9
Yuca y cafa 1 1,9
Yuca, maiz, cana 2 3,8
Yuca, Aame y fiampi 2 3,8
Yuca, maiz, frijoles 2 3,8
Yuca, maiz, frijoles y cana 2 3,8
Hortalizas 2 3,8
Maiz 2 3,8
Cana 6 11,3
Otros cultivos 7 13,2
Yuca 22 41,5

TOTAL 53 100,0
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Sin cultivos anuales 169 76,1
Con cultivos anuales 53 23,9

En el Cuadro 31 se aprecia que en un 76% de las fincas no se trabaja con cultivos anuales
lo que hace pensar en qué alternativas se pueden ofrecer en este sentido, puesto que hay que
concentrar los esfuerzos en menos gente de la que se creia. Esto por cuanto casi un 24% de

las fincas son las que se cultivan y un 19% del total de fincas usan sus tierras en ganado.

La distribuciéon de fincas en las que se practican los cultivos anuales por
comunidad esta dominada por Carbén Uno y en la que menos se cultiva es en San
Rafael, incluso es interesante ver que en Hone Creek haya mas fincas con cultivos
que en las otras comunidades exceptuando a Carbén Uno (Grafico 17). Con esta
informacion, ¢ cuales son las acciones a seguir y en qué comunidades? Estas son
las interrogantes que se deben de esclarecer con el Plan de Manejo de acuerdo a
la vocacion de los suelos y vocacién de los propietarios.

GRAFICO 17

PORCENTAJE DE FINCAS CON CULTIVOS ANUALES SEGUN COMUNIDAD
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Asociado a los usos de ganaderia y cultivos tradicionales, hay otras formas de produccion
que es la cria y engorde de aves de corral y con ello obtener de alguna manera suplemento

alimenticio o bien econémico.
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En cuanto a este tépico la informacion que se ha obtenido sefala (Cuadro 32) que
en el 42.8% de las fincas tienen gallinas (Anexo 27, el 22% tiene pollos (Anexo 28)
y que el 12% de las fincas tienen otra clase de animales de corral (Anexo 29)
como chompipes, gansos, patos, etc. Curiosamente como se senala en el mismo
cuadro es en Hone Creek en donde hay mas fincas con animales de corral con un
36,8% de las 171 fincas en que se presenta esta actividad.
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CUADRO 32

FINCAS CON AVES DE CORRAL SEGUN COMUNIDAD

CARBON — CARBON = SAN = HONE = p)1iR0-CATARATAS TOTAL

UNO DOS RAFAEL CREEK
26 24 13 35 10 108
18 4 3 20 7 52
10 6 8 3 27
54 34 63 20 171

La informacion anterior puede observarse en el Grafico 11, donde se aprecia que
hay una inclinacion mayor a la cria de gallinas que a la de pollos y mucho menos a
otras aves de corral.

GRAFICO 18

DISTRIBUCION DE FINCAS EN LAS QUE SE CRIAN DE AVES DE CORRAL SEGUN

COMUNIDAD
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Pese a que es en Hone Creek donde hay mas fincas con cria de aves de corral, el
Cuadro 33 indica que en Carbdn Uno se encuentra el mayor numero de este tipo
de animales correspondiente a un 39,5%, y entre ellos hay dominio de cria de
pollos; pero también se aprecia que en el resto de comunidades domina el numero

de gallinas.
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Esta es otra oportunidad en la que se deben de buscar las alternativas para
involucrar a la poblacién en este tipo de actividades como elementos importantes
para mejorar la economia familiar puesto que una buena parte de estas fincas
tienen cria de animales para consumo familiar y no para comercio.

CUADRO 33

NUMERO DE AVES DE CORRAL SEGUN COMUNIDAD

CANTIDAD CARBON UNO CARBON DOS E?A“EL HONE CREEK APTAATF'{'X? s TOTAL
Gallinas 406 437 138 395 145 1521
Pollos 557 98 23 180 91 949
Otros 103 36 8 55 26 228
TOTAL 1066 571 169 630 262 2698

Junto con esta seccion productiva de cria de animales hay que mencionar también como
especie importante en la dieta familiar y en la parte econdmica para la poblacion, la cria de
cerdos (Anexo 30) y de la actividad piscicola (Anexo 31) que al igual que en los otros
aspectos analizados, estas son actividades para el consumo familiar datos que se presentan

en el Cuadro 34 siguiente.

CUADRO 34

NUMERO DE FINCAS CON CRIA DE CERDOS Y CON PISCICULTURA Y NUMERO
DE CERDOS SEGUN COMUNIDAD

CARBON CARBON  SAN HONE PATINO-

UNO DOS RAFAEL CREEK CATARATAS UL
Fincas con cerdos 12 10 2 4 1 29
Numero de cerdos 27 40 2 123 1 193

Fincas con peces 9 3 0 4 1 17
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Como se aprecia en el cuadro anterior es Hone Creek la comunidad en la que se produce
mayor cantidad de cerdos y rescatar a Carbon Uno como la que presenta mas fincas con

cria de peces.

Finalmente para asociar la produccion con la infraestructura, en la cuenca existen 10

galerones, no hay ningan establo, solo una lecheria y se presentan 9 gallineros.

Ademas hay que anotar que en la cuenca se reportan 3 fincas en las que se crian cabras para
un total de 17 animales y también que en 34 fincas se tienen 84 caballos que son usados

para carga y transporte.

En resumen se presentan los Cuadros 35y 36 en los que se presenta toda la informacion de

uso y productiva de la siguiente manera:
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CUADRO 35

NUMERO DE FINCAS EN LAS QUE SE PRESENTAN DIFERENTES TIPOS DE USO
DE LA TIERRA SEGUN COMUNIDAD

CARBON CARBON SAN PATINO-

uso UNO pos  RAFAEL TONECREEK  cprapatas TOTAL
BPN 8 8 6 6 6 34
BPI 4 6 3 2 0 15
BS 4 7 8 4 1 24
BC 3 0 3 0 0 6
PUSA 7 9 11 3 1 31
PSUSO 3 4 3 0 2 12
PARUSO 2 5 3 3 0 13
PASUSO 0 4 0 0 0 4
CHARRAL 4 6 5 1 5 21
TACOTAL 2 2 3 1 1 9
BANORGA 10 13 5 7 7 42
BANANO 1 0 1 1 0 3
CACORGA 1 4 1 0 1 7
CACAO 1 1 0 1 0
PLATANO 8 8 0 13 2 31
CUTANUAL 20 9 4 12 8 53
FRUTAL 32 25 15 2 12 125



CUADRO 36
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NUMERO DE FINCAS Y DE ANIMALES QUE FORMAN PARTE DE LA

Fincas con gallinas
Numero de gallinas
Fincas con pollo
Numero de pollos
Fincas con otros
Numero de otros
Fincas con vacas
Numero de vacas
Fincas con toros
Numero de toros
Fincas con terneros
Numero de terneros
Fincas con caballos
Numero de caballos
Fincas con cerdos
Numero de cerdos
Fincas con cabras
Numero de cabras

Fincas con
piscicultura

Fincas con galerones
Fincas con lecheria
Fincas con gallineros

PRODUCCION SEGUN COMUNIDAD

CARBON
UNO

26
406
18
557
10
103
14
129
4
5
2
4
8
15
12
27
1
1

~N O N ©

CARBON
DOS

24
437
4
98
6
36
13
286

10

79
16
46
10
40

14

SAN
RAFAEL

13
138
3
23
&

- O N O O o NNDdN

HONE
CREEK

35

39

5

20

18
8

0

[(6)]
()]

O O o1 A O O N P B DNOO WN -~ W

N

w

PATINO-
CATARATAS

10
145

7

91

3

N
o

O O =~ =~ O O O O O O W -~

—_

o O O

TOTAL

108
1521
1629

949

30
228
43
632
13
21
9
94
34
84
29
193

15
17
10

Para finalizar con la informacion que se recopild en las encuestas, hay que decir que se

quiso saber cuéntas fincas usan cercas con postes (Anexo 32) con el fin de ver las

posibilidades de involucrar a los duefios de las fincas, dentro de los programas reforestacion
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y de agregar suplemento al ganado, en lo que es tener cercas vivas con especies forrajeras y

que fijen nitrogeno a los suelos y capturen CO..

Al respecto se obtuvo que de las fincas 86 no tienen cercas vivas lo que representa un
38,7% de las fincas competencial para este tipo de proyectos de introduccién de técnicas

mejoradas para alimento del ganado.

También se trat0 de conseguir informacién sobre aguas en el sentido de conocer
disponibilidad de agua mediante nacientes, quebradas, rios o lagunas, de lo cual se obtuvo
que hay 41 fincas en las que tienen nacientes (Anexo 33) de las cuales 11 estan a Carbon
Uno; 15 en Carbdn Dos; 9 en San Rafael; 1 en Hone Creek y 5 que estan en fincas de

Patifo-Cataratas.

También se ha obtenido informacion sobre 56 fincas que son atravesadas por quebradas
(Anexo 34) con la siguiente distribucion: 19 fincas en Carbén Uno; 10 en Carbon Dos; 13

en San Rafael; 6 en Hone Creek y 8 en Patifio-Cataratas.

Por otro lado, son 13 las fincas que son atravesadas por rios (Anexo 35) en donde Hone
Creek presenta el mayor numero con 5 fincas en esta condicion, seguido por Carbon Dos
con 4 fincas, luego Carbon Uno con 3 fincas con rio para terminara con San Rafael y

Patifo-Cataratas cada uno con una finca.

En cuanto a fincas en las que hay ojos de agua, son solo 5 las que tienen de las cuales 3 son
de San Rafael y 2 de Carbdn Dos (Anexo 36).

Fincas que presentan lagunas son 8 de las que 3 fincas estdn en Hone Creek; 3 en San
Rafael y una en cada comunidad de Carbén Uno y Carbon Dos (Anexo 37).
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Con esta Ultima informacion se puede deducir que hay una buena cantidad de aguas

superficiales de las que se puede hacer diferentes usos y en la que hay que reforestar

algunas de ellas ya que se encuentran deterioradas y se deben de someter a proyectos de

recuperacion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

El analisis de diferentes variables de las comunidades de la cuenca, ofrece
una primera conclusién muy evidente, se trata de una zona heterogénea.
Las comunidades tienen diferencias importantes entre ellas, sin embargo se
puede establecer una suerte de division entre las tres comunidades mas
pequefas, Carbon Uno, Carbén Dos y San Rafael de Bordon con respecto
a la comunidad de Hone Creek. No solo en cuanto al tamafio de esta
ultima, sino en cuanto a morfologia, servicios, accesibilidad y actividades
productivas. Ademas Hone Creek es una comunidad de reciente
colonizacion, particularmente por parte de gente que viene de otras
comunidades de la zona talamanquefa, por su parte las otras comunidades
son productos de procesos de colonizacion mas antiguos y en buena parte,
por inmigrantes de fuera de la zona talamanquenfia.

Otra conclusidon que se desprende del estudio es que la zona de la cuenca
cuenta con una fuerza laboral caracterizada por bajos niveles de
escolaridad y poco especializada aunque con un nivel importante de
diversificacién. En la cuenca se ubica poblacion que trabaja en agricultura,
en lo propio, por cuenta propia. Por otra parte se tiene la fuerza laboral que
se desempefia como peones agricolas — empleados de bananeras
especialmente — y trabajadores en ocupaciones de poca calificacion como
mucamas, cocineras, saloneras, jardineros y guardas de vigilancia privados.
Otro grupo importante son los obreros de construccion, que trabajan por
cuenta propia.

Unido a lo anterior se debe de buscar alternativas productivas que
posibiliten mejorar la demanda laboral al interior de la cuenca, ya que ésta
solo brinda posibilidades para actividades agricolas.

De cara a buscar opciones para mejorar ingresos y nivel de vida de la
poblacion, el reto pasa primero que nada por buscar alternativas para
mejorar los niveles de escolaridad de la poblacion, ya que en este momento
para la poblacion en edad de estudiar, y que deberia estar cursando
secundaria, no existen opciones en la zona de la cuenca.
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El tratamiento de los desechos sélidos es una tarea importante de tomar y
llevar a cabo en la cuenca. Sera necesario trabajar en dos sentidos: por un
lado crear alternativas de tratamiento para los desechos sdlidos y, por otro
lado, y creando una cultura en la poblacion para llevar a cabo esas
alternativas.

Al igual que los desechos solidos, el tratamiento de excretas es una de las
necesidades mas inmediatas en la cuenca, especialmente para la
comunidad de Hone Creek, no solo en funciéon de su poblacion actual sino
de su posible crecimiento en los proximos anos.

El abastecimiento de agua potable para uso doméstico es otra de las
necesidades mas apremiantes en toda la cuenca, pero al igual que el punto
anterior, resulta de vital importancia para la comunidad de Hone Creek. En
esta ultima comunidad la necesidad de abastecimiento de agua potable
para uso doméstico va ligada a la necesidad de tratamiento adecuado de
las excretas.

Hay congruencia entre la cantidad de bosque que se manifiesta en las
encuestas y el resultado de los estudios de Uso de la Tierra realizados en la
primera etapa de los estudios Biofisicos. Esto da lugar a pensar que es una
buena oportunidad para realizar proyectos alternativos para el manejo del
bosque, recuperacién de areas criticas, establecer parcelas demostrativas y
hasta crear bancos genéticos forestales que sirvan para preservar especies
de valor ecosistémico.

Igualmente los tipos de bosques son excelentes laboratorios y aulas
abiertas tanto para la investigacion como para la educacion ambiental.

También corresponde hacer los estudios en el sentido de identificar
localmente los tipos de bosque que se deben conservar o recuperar para
mantener los niveles de agua apropiados en los niveles piezométricos. Es
decir, las areas de recarga acuifera deben de identificarse y mantener una
buena cobertura forestal en ellas para asegurar el agua como parte vital del
ecosistema y de la unidad de manejo, en este caso la cuenca del rio
Carbon.

Con la identificacion de las areas de pasto y la cantidad de cabezas de
ganado que se manejan, es posible establecer areas prioritarias y acordes
con la Condicion de Uso establecida en la primera etapa de los estudios del
Plan de Manejo de la cuenca.

Es importante también conocer las intenciones de los duefios de fincas que
poseen areas de pastos que no estan siendo usadas en el propdsito
ganadero, para determinar si son areas susceptibles a reforestar, a
regenerar de manera natural o bien sui son areas que puede darsele un uso
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diferente y transformarlas en areas productivas ya sea mediante sistemas
novedosos tecnoldgicos o bien que se puedan usar en la agricultura.

13.Hay que tomar en cuenta que una cantidad importante de fincas esta
siendo utilizada para la siembra de cultivos anuales como fuente directa de
alimento familiar, lo que podria considerarse como potencialmente apto
para aumentar areas con estos cultivos con técnicas mejoradas para crear
excedente y mejorar la economia local con mercado externo a la cuenca.

14. También hay que resaltar la idea de la crianza de animales de granja que
son un potencial importante a tomar en cuenta no solo como mejoramiento
de la dieta familiar sino complemento de la economia del hogar. Hay que
ver la regién Caribe Sur como un potencial mercado para estas economias
familiares.

15.Es importante ademas tomar n cuenta el auge por la agricultura organica
que esta siendo impulsada por un mercado que va en aumento promovido
por organizaciones locales, pero que podria ser comercializado enoros
mercados a investigar.

16.Finalmente, la incertidumbre sobre la situacién legal de las tierras, es un
problema a resolver con un proyecto muy local de titulacion para lo cual hay
una serie de instituciones a las cuales se debe de incorporar en el Plan de
Manejo de la Cuenca del Rio Carbon.

17.La informacién que se ha obtenido por medio de las encuestas y los
estudios biofisicos, dan oportunidad para pensar en proyectos fisicos y
sociales entre los que se contempla: manejo del bosque; manejo de aguas;
mejoramiento o construccion de acueductos; programa de monitoreo
ambiental mediante pequefas estaciones meteorologicas; programa de
monitoreo fisico-quimico de aguas; proyecto de estudio de suelos a nivel de
unidades productivas que quieran trabajar con la ACBTC; proyecto de
tanques sépticos principalmente en la cuenca baja del rio Carbon, esto es
especificamente en Hone Creek y Patifio; programa de PSA; identificacion y
habilitacion de zonas turisticas; proyectos agroforestales y agropastoriles;
produccion acuicola; viveros forestales control de erosion, entre otros.
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ANEXOS



131

CORREDOR BIOLOGICO TALAMANCA CARIBE

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION SOCIOECONOMICA
CUENCA DEL RiO CARBON

Fecha de la encuesta:
Encuestador(a):

l. IDENTIFICACION

Boleta N° Comunidad:

1. Nombre del informante Cedula
2.Direccion

Dentro de cual comunidad considera que pertenece?

Il. DATOS DE POBLACION
1. Composicién familiar
Cuantas familias habitan en la casa: (Una boleta por familia)

Jefe(a) de hogar:
Calidad del informante respecto al jefe(a) de hogar

Datos de cada grupo familiar que habita en la casa

Nombre Edad | Sexo Relacién Escolaridad Tipo de Lugar de

familiar seguro | Procedencia Antigiedad

OO WNI—

etc.

Sin escolaridad (1), primaria incompleta (2), primaria completa (3), secundaria incompleta (4),
secundaria completa (5), universitaria incompleta (6), grado universitario (7).




2. Ocupacion y calidad de empleo

Favor indicar la actividad principal a la que se dedica cada miembro del nucleo

familiar.
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Trabaja por horas (por

Ingreso

. . . Cuenta . semana, quincena, etc.) Dénde
Cddigo | Ocupacion . Asalariado . . semanal, .
propia ¢ Temporal, Familiar ; trabaja
asalariado, sin salario? quincenal
1
2
3
4
5
6 etc.

El cédigo corresponde al numero asignado, tabla anterior

. VIVIENDA

1. Condicién de la vivienda

Propia: Prestada:

IV. SERVICIOS

1. Disposicion de excretas

Letrina: Tanque séptico:

2. Eliminacion de desechos

Alquilada:

Recolectan y sacan de la comunidad:

Enterrados: Quemados:
Otra:
Separan organico de no organico? Si: __ No.

Qué hacen con los plasticos?:

Ninguno:

3. Servicio de agua

Pozo:  Riooquebrada:  Acueducto comunal: __ Acueducto privado:

Otro:

4. Servicio eléctrico

Si: No:
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Qué tipo de energia usan para cocinar?

Electricidad:

Gas:

Lefa: De donde la toman, extraen o la recogen?

V. AGROPECUARIA

1. Tiene finca: No Si: Cuantas:

Nota: si la respuesta es no, se termina la encuesta. Si la respuesta es si, se hace
una boleta para cada finca, siempre y cuando estén dentro de la cuenca. Si estan
fuera de la cuenca se termina la encuesta.

2. Vive dentro de la finca que se esta encuestando: Si: No:

3. En qué lugar(es) tiene las fincas:

4. Se dedica a alguna actividad agropecuaria, Si No

5. Datos de lafinca o propiedad

5.1. Modo de adquisicion

Compra: , Ano: Herencia: , ARo:

Cambio: , Afo: Otro: , Afo:
6.1 Posee carta de venta

Si: Privada:

Protocolizada: Tomo: Folio: Asiento:

Protocolo del (la) Lic. (Licda.):

Sin inscribir:
Poseedor (es):

Area:- Ha
Inscrita: Folio Real: Tomo:
Folio: -Asiento:

Propietario (os):

Area segun Registro: Ha

Plano Catastrado: No: Si: Numero L-



Area segun plano catastrado:

Condicién de uso de la finca

Propia____ Prestada__ Alquilada___ Otra condicion, cual

Tiene gravamenes:

7. Uso de latierra
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Usos Area en Ha Estado
Bosque primario Natural -
Intervenido
Bosque secundario
Bosque con cultivos
Pasto E_n uso
Sin uso
Pasto arbolado E.n uso
Sin uso
Charral
Tacotal
Banano
Yuca
Maiz
Cacao
Frijoles
Cana
Etc.
Frutales
Especie Area en Ha Estado




5. Informacion Pecuariay Comercializacion

5.1 Aves

Especie

Cantidad

Propésito

Gallinas

Autoconsumo

Pollos

Cria, engorde,
autoconsumo

Gallos

otros

5.2 Vacunos

Especie

Cantidad

Propdésito

Vacas

Leche, carne,
autoconsumo, etc

Novillos

Terneros

Vaquillas

Toros

Bueyes

otros

5.3 Otras especies

Especie

Cantidad

Propésito

Caballos

Cerdos

Cabras

Tilapias

Zoocriaderos

6. Informacidn agricola
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De los cultivos agricolas, incluyendo frutales, maderables y otros, favor brindarnos la
siguiente informacion de produccion que se tiene en la finca.
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Producto

Cantidad

Unidad
de
medida

Volumen/
mes -
ano

Ingreso
bruto
estimado

Sitio de venta

7. Favor indicar el ingreso bruto por venta de productos pecuarios

Numero de sub./ Ingreso/periodo Sitio de
Producto . productos mes- semana -
animales . ~ venta
kilos ano

8. Infraestructura
Galerones: _ Tamaho:
Establos. Tamafo:
Lecheria: Tamafio:
Galpones. Tamano:
Corrales: Con techo: Tamano: Sintecho:_ Tamafio:
Comederos:  Cuantos
Caminos:  Tierra Longitud

Lastre Longitud

Trillos Longitud
Cercas: Vivas con alambre: Longitud

Vivas sin alambre: Longitud

Postes: Longitud
No tiene cercas:
9. Aguas
Tipo de agua Cantidad Longitud Con foresta | Deforestado
Nacientes
Quebrada
Rios
Ojos de agua
Lagunas
Otro
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PRESENTACION

El presente documento es una propuesta técnico-econémica para la ejecucion del Plan de
Manejo de la Cuenca del Rio Carbon. Este documento se realiza con el propésito de

someterlo como solicitud de financiamiento para dicho Plan ante una agencia donante.

En este se plantea la Justificacion del porqué debe de considerarse el manejo integral de la
cuenca, por lo que inmediatamente despues de la Justificacion se plantean los Objetivos, el
general y los especificos, luego la estructura de la propuesta de gestion, como son sus
componentes y sus Programas para cerrar con el Presupuesto general y particular para
dichos Ejes y Programas. Este presupuesto a la vez se presenta por los montos
correspondientes a la contrapartida y el correspondiente al Donante.
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JUSTIFICACION

La cuenca del Rio Carbdn se ubica hacia el Sur del litoral del Caribe de Costa Rica, abarca
aproximadamente 8 000 ha de terreno, en las cuales habitan alrededor de 1000 personas®
que conforman las comunidades de Carbén Uno, Carb6n Dos, San Rafael de Bordon, Hone
Creek, Cataratas y Patifio®’.

Aungue esta es una cuenca que presenta un estado de cobertura natural muy importante,
cerca del 75%%, una de sus caracteristicas es la fragilidad de sus ecosistemas, los cuales
son sumamente sensibles o vulnerables a los impactos originados de las actividades
antropogénicas. Por otra parte esta cuenca cumple un papel fundamental como zona de
recarga de acuiferos y a la vez, de areas de captacion de agua para abastecimiento de los
acueductos locales. Dadas la riqueza de recurso hidrico de la cuenca, la misma se convierte
en fuente potencial de abastecimiento de otras poblaciones cercanas y de alta demanda de
agua potable, no solo para sus poblaciones sino para la creciente demanda producto del
aumento de las actividades de turismo, como es el caso de las comunidades de Cahuita y
Puerto Viejo.?®

A pesar de que el territorio que abarca la cuenca no cuenta, en su mayoria, con suelos aptos
para las actividades agropecuarias, el proceso de colonizacion de estos terrenos se dio con
el propdsito de obtener tierras para agricultura y para la ganaderia, especialmente por
personas de afuera de la region talamanquefia. Las cuales, por su cultura y tradicion se
dieron a la tarea de talar el bosque para crear areas de pasto, principalmente. Es asi como
las riveras de los rios y quebradas de la cuenca, son las areas que presentan un mayor grado
de deforestacion.

No obstante lo anterior, el cambio de uso del suelo ha experimentado un proceso de
desaceleramiento, donde ha venido gestandose una tendencia hacia modelos de produccion
con caracteristicas méas afines con la conservacion de la biodiversidad, tales como pequefias
unidades productivas, diversidad de cultivos y produccion organica. Sin embargo estos
procesos enfrentan dos condiciones que les hace dificil el poder convertirse en sostén de las
economias de las familias de la zona. Por un lado la baja productividad y los pocos ingresos
que generan y por otro, aunado a lo anterior, la falta de canales de comercializacién para la
produccion y de mercado. Situaciones que provocan que mucha de la produccion de la zona
se desaproveche, como el caso de frutales o el desarrollo de actividades que puedan mejorar
la dieta y la economia de las familias, como la produccion de aves de corral, el uso de
fuentes de energia alternativas, etc.

20 golano, F. y Cordero, P. Diagnéstico socioproductivo de la Cuenca del
Rio Carbén. ACBTC, 2004. s.p.

2 En términos operativos, para algunos aspectos, los vecinos de Patifio y
de Cataratas se toman como parte de la comunidad de Hone Creek, dado su
cercania y dependencia a esta poblacioén.

22 Brenes, et. al. Diagndstico biofisico de la Cuenca del Rio Carbon.
ACBTC. 2003. s.p.

2 para informacion mas detallada con respecto a las caracteristicas de la
cuenca, pueden consultarse los estudios de diagndstico supracitados.
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Las situaciones antes descritas, contribuyen a que exista una amenaza potencial ante el
recurso forestal, ya que éste ha sido siempre una especie de “caja chica” o de dinero rapido
cuando las familias se ven en situaciones criticas.

Con base en lo anterior y desde una perspectiva de desarrollo sostenible, se ha visto la
necesidad de conservar los recursos naturales de la cuenca, por su funcién estratégica como
corredor bioldgico entre las tierras altas y la zona costera y entre diferentes areas
protegidas, de propiedad estatal y privadas. Asi mismo los objetivos de conservacion se
suman a los objetivos por ofrecer iniciativas de organizacion y produccion para los
pobladores para que desde modelos amigables con el medio ambiente natural, puedan
mejorar sus condiciones de vida, no solo en términos de ingresos, sino de acceso a bienes y
servicios como educacion, salud, agua potable, etc.

En respuesta al planteamiento anterior y, a partir de los estudios realizados, se presenta la

siguiente propuesta de trabajo para la conservacion y el desarrollo de la cuenca del Rio
Carbon.

OBJETIVOS

Objetivo general

Impulsar un proceso de desarrollo sostenible que garantice la conservacion de la
biodiversidad por medio de actividades productivas amigables con el medio ambiente y que
mejoren las condiciones de vida de la poblacion de la cuenca del rio Carbén.

Objetivos especificos

1. identificar e impulsar actividades productivas amigables con el medio ambiente,
socialmente aceptadas y econdmicamente sostenibles.

2. apoyar las actividades productivas por medio de la capacitacion y asistencia
técnica, para mejor la productividad local.

3. promover el acceso a mecanismos de pago de servicios ambientales para los
propietarios de areas de vocacion forestal.

4. mejorar la dotacion de bienes y servios de consumo colectivo, tales como agua
potable, caminos, telefonia, educacion y otros para la poblacién de la cuenca.

5. sistematizar y documentar el proceso, para que sirva como experiencia practica
replicable de manejo integral de una cuenca hidrolégica.
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COMPONENTES O EJES DE TRABAJO

De acuerdo con los aspectos sefialados en los otros apartados de esta propuesta, y con base
en los estudios realizados hasta el momento, se ha hecho un esfuerzo de planificacion del
trabajo a desarrollar, para lo cual se han disefiado cuatro grandes areas de intervencion (ver
Cuadro 1) por medio de las cuales organizar los esfuerzos por realizar en la cuenca de
manera tal que permitan alcanzar los objetivos propuestos. Estos cuatro ejes o areas de
trabajo se describen a continuacion:

Gestion Territorial

En este componente se agrupan y articulan las actividades orientadas a la intervencion sobre el
espacio fisico, desde diferentes modalidades de intervencion, tales como los aspectos
legales (tenencia de la tierra), uso actual y actividades de explotacion, sistemas
productivos, alternativas energeéticas y conservacion.

Gestién Local y Desarrollo Humano

Como una de las necesidades fundamentales para el desarrollo esta la necesidad de
fortalecer el capital humano, potenciando sus capacidades de cara a los retos por
enfrentar, de ahi la necesidad de fortalecer la capacidad organizativa, analitica y
propositiva de los actores locales, por medio de la capacitacion y la educacion para

el desarrollo.

Investigacion

Una de las necesidades basicas en los procesos de implementacion de propuestas de
desarrollo sostenible, es contar con informacion confiable y actualizada sobre el
contexto de intervencion, tanto ex — ante, durante y pos-intervencion. En ese sentido
se requiere de insumos necesarios para la toma de decisiones que posibiliten la
adecuada gestion del territorio, asistencia técnica, manejo y conservacion de los

recursos naturales, asi como las acciones de monitoreo y sistematizacion.

Administracion

Para la adecuada implementacion de la propuesta se requiere del soporte técnico que

posibilite la administracion de los recursos, materiales y humanos: desembolsos,
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compras, contabilidad, transporte, etc. de ahi la necesidad de contar con una unidad

de administracion eficiente y eficaz.

PRESUPUESTO

El presupuesto (en dolares americanos) para esta propuesta estd dado por los Ejes de
trabajo y estos s la vez por diferentes programas, (en el caso de los Ejes Gestion

Territorial y Gestion Local). (Ver Cuadro 2)

En este sentido la propuesta alcanza un presupuesto total de cuatrocientos sesenta y siete
mil setecientos sesenta y dos dolares (US$467.762), de los cuales doscientos seis mil
novecientos dolares (US$206.900) corresponden a contrapartida y doscientos sesenta mil
ochocientos sesenta y dos dolares US$260.862) corresponden a la solicitud de esta
propuesta que seria de parte del Donante.

Cabe aclarar que la contrapartida comprende los salarios del personal de planta de la
Asociacion Corredor Biologico Talamanca Caribe, lo mismo que sus vehiculos, materiales

y equipo.

Como se puede apreciar entonces, el 44.2% lo asume el CBTC y el Donante asume el
restante 55.8% para llevar a cabo este Plan de Manejo Integral de la Cuenca del Rio
Carbon.



CUADRO 1. EJES DE TRABAJO PARA EL PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA DEL RiO CARBON

OBJETIVOS EJES DE TRABAJO, PROGRAMAS Y ACTIVIDADES RESULTADOS INDICADORES
EJE I. GESTION TERRITORIAL
PROGRAMA DE BOSQUES
Identificacion y visita a sitios potenciales
Valoracion técnica y recomendacién de especies segun . )
. condiciones de sitio Areas criticas en |CAntidad de - ar-
1. Recuperar areas - boles sembra-dos
i, Traslado de plantulas proceso de recu-|
criticas . — — o . y area recu-perada
Asistencia técnica: siembra, mantenimiento y estado de plantas peracion arborea on Ha o m?
Informes de campo
Bases de datos
Identificacion y visita a sitios potenciales
Valoracién técnica y recomendacion de especies segun 25 % del area en
2. Aumentar la - - . .
. condiciones de sitio Se incrementa la|cultivos per-
cobertura arbdrea en -
S . Traslado de plantulas cobertura en cul- | manentes
sitios  con  cultivos —— — — . )
permanentes Asistencia técnica: siembra, mantenimiento y estado de plantas tivos permanen-tes | Se incrementa la

Informes de campo

Base de datos

cobertura ar-bérea

Identificacion y visita a sitios potenciales

Valoracién técnica y recomendacién de especies segun )
. e . 50% de éareas de
3. Enriquecer el bos- | condiciones de sitio Bosques en rege- boSaUES en
gue en proceso de|Traslado de plantulas neracion  enrique- g L
. . — - — ) regeneracion
regeneracion Asistencia técnica: siembra, mantenimiento y estado de plantas cidos mejorada
Informes de campo
Base de datos
4. Establecer peque- . . .
~ Pea En ejecucién pe- | Cantidad de
flos  proyectos  de Identificacion y visita a sitios potenciales uefios proyecto de | proyectos en
reforestacion con y P d proy proyect
reforestacion ejecucion

especies nativas




Valoracién técnica y recomendacién de especies segln

condiciones de sitio

Traslado de plantulas

Asistencia técnica: siembra, mantenimiento y estado de plantas

Informes de campo

Elaboracién de base de datos

5. Elaborar planes de
manejo mejora-dos

Identificacion y visita a sitios potenciales

Seleccion de propietarios

Disefio de plan de manejo mejorado

Historia de la finca
Definir intensidad de muestreo

Trazado de transectos (flora-fauna)

Ubicacion parcelas de muestreo

Ejecucion del plan de manejo mejorado
Ubicacion de parcelas
Demarcacion de transectos
Informacion de topografia, redes hidrogréaficas y suelos
Inventario de flora y fauna
Censo comercial

Elaboracion de base de datos

Andlisis de la informacion (aplicacion del indice
vulnerabilidad)

de

Documento técnico

Presentacion de la documentacion ante el MINAE

Inicio de las obras de aprovechamiento

Cuatro planes de
manejo mejora-dos,
uno por afo

Planes de ma-nejo
en ejecu-cion
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Inspecciones de campo para control de las labores de corta, troceo,
arrastre y carga

Evaluacién del impacto de las labores de aprovechamiento sobre
el bosque

Andlisis de la informacién y generacion del documento técnico

Enriguecimiento por medio de especies nativas de las zonas mas
impactadas

Seguimiento a la recuperacion del bosque

6. Consolidar blo-ques

de bosque con
capacidad para dis-
minuir la  fragmen-
tacion

Control de actividades antagénicas dentro de fincas bajo
conservacion

Establecimiento de parcelas de crecimiento dentro de fincas bajo
PSA

Realizar un estudio de fragmentacion bioldgica y capacidad de
carga de vida silvestre

Elaborar una estrategia de conservacion a largo plazo

Consolidacion  de
conectividad entre
cuatro bloques
fragmentados
Estudios
fragmentacion

biolégica y capa-

sobre

cidad de carga
terminados

Se cuenta con una
estrategia de

conservacion

Documento  téc-
nico con datos del
proceso de
regeneracion
Documento  téc-
nico con resulta-
dos del estudio
Documento  téc-
nico de la estra-
tegia de conser-
vacion

Generar base de datos de fincas con bosque

Base de datos
- - - 0,
Visitas a propietarios Increrlnentp del 30d/° digitalizada
Analisis legal de fincas en e NUMero &) procentacion vy
7. Incorporar bene- | Analisis de prioridades de seleccion de FONAFIFO glige;\ma”os al aprobacion de
ficiarios al PPSA Presentacion de solicitudes a FONAFIFO ; solicitudes  ante
— = : Existe base de datos
Visitas y generacion de planes de manejo de  fincas  con|FONAFIFO
; Planes de ma-nejo
Firma de contratos bosque . .,
Reuniones con FONAFIFO en ejecu-cion
PROGRAMA AGROECOLOGICO
1. Apoyar la comer- | Identificar productos Se cuenta con|Un mercado lo-
cializacion de pro- | Identificar sectores de mercado dentro y fuera de la zona mercado para la|cal
ductos existentes Crear estrategias de comercializacion produccion local Un mercado
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Manejo post- cosecha

Establecimiento de 2 microempresas (mermeladas, ensaladas,
combos de verduras para sopas)

2. Incentivar el cul-tivo

Identificacion de los cultivos de mayor interés

de  productos  no|Reconocimiento de mercado potencial
tradicionales con | Fomento de cultivo de papaya, pifia y otros Tres productos | Productos no
mercado potencial en | Explorar mercados para frutas exdticas como zapote colombiano, nuevos — en  Co- trad|C|or_1aIes en
la zona (diver- | abit caimo, pulazan, biriba entre otros mercializacion produccién
sificacion de produc- Producir hortali
cion) roducir hortalizas
. Ganaderia de carne y leche
3 Mejorar la produc- cy . - Implementados
. : Talleres sobre impacto ambiental en condiciones actuales de
nuevos  paquetes .
cion pecuaria Yy iy A : ; Tres  convenios
. produccion vs técnicas ambientalmente amigables de |ecnolggicos  ami-
especies silvestres Iy 9 con  productores
produccion bl | ) p
: : gables con el am-\c .
Mejoramiento de &reas aptas para el pastoreo biente .
Informe  técnico

Introduccidn de forrajes

Implementacion de sistemas semiestabulados

Elaboracion de abonos y fuentes de energia alternativa

Se ha incremen-
tado en un 30% la
produccién de leche
y carne en la zona

sobre aumento de
la produccion

Pollos de engorde

Identificar a pequefios productores actuales con mercado
incipiente y con potencial para trabajar como microempresas
0 empresas familiares

Consolidacion del mercado local

Pequefias  gran-jas
avicolas fun-
cionando

Establecimiento de
dos modulos de
produccién en cada
comunidad

Se consolida mer-
cado local

Cuantificacion de

madulos de
produccién  ope-
rando

Volumen de
ventas en el

mercado local

Gallinas ponedoras (criollas, en cautiverio) Pequefias  gran-jas | Cuantificacion de
Identificar un grupo, (preferiblemente mujeres o familias |avicolas fun- | médulos de
organizadas), con algin conocimiento basico en el tema cionando produccién  ope-
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Establecimiento de mercado para producto local

Establecimiento de 2 modulos de produccion en cada
comunidad

Cerdos
Identificacion de productores con experiencia e infraestructura
béasica

Mejorar sistemas de produccion existentes

Reconocimiento del mercado local

Identificacion o establecimiento de mercados fuera de la zona

Incentivar la diversificacidn combinando actividades agricolas
0 pecuarias (cultivo de banano, pollos de engorde o ganado
semiestabulado o acuicultura) para maximo aprovechamiento

Disminuir la dependencia de insumos externos aprovechando
productos de la zona para la alimentacion

Establecimiento de forraje como alimento

Cuatro fincas in-
tegrales en fun-
cionamiento

30% de incre-mento
en la pro-duccion
porcina
Aprovechamiento
de insumos loca-les
a partir de de-
sechos

Fincas integra-les
en funciona-
miento

Aumento en el
ndmero de cer-
dos en la zona
Volumen de de-
sechos utiliza-dos

Caprinos

Sistemas semiestabulados para ganado caprino

Siembra de forrajes

Disefios de infraestructura apta para la zona

Establecimiento de
dos modulos con
ocho cabras cada
uno

Modulos
rando

ope-

4. Disminuir la caceria
de especies silvestres

Zoocriaderos
Identificacion de especies mayormente cazadas 0 amenazadas

Identificacion de grupos familiares dispuestas a establecer y
manejar especies silvestres

Se cuenta con
cuatro experien-cias
de granjas con

especies sil-vestres

Granjas en ope-
racion

149



Identificacion y establecimiento del mercado para consumo de
carne

5. Fortalecer la pisci-
cultura

Identificacion de mercado

Identificacion de necesidades de los productores actuales y
futuro

Coordinar con ente respectivo

Aumento de la
produccion  pisci-
cola
Mejoramiento de la
dieta familiar
Mejoramiento  de

ingresos familiar

Ndmero de es-
tanques en ope-
racion
Incremento en
volumen de pro-
duccién

6. Implementar e in-
centivar el uso de

Identificar personas interesadas

Montaje de ocho

Biodigestores en

fuentes alternativas de - . o - biodigestores operacion
energia Identificar sitios aptos para el establecimiento de biodigestores g P
PROGRAMA DE TIERRAS
1. Desarrollar fincas | Identificacion de fincas con potencial turistico Cinco fincas turis-
turisticas que mues- [ P — ticas como sitios de | _. .
S Asistencia técnica a propietarios NN Fincas turisticas

tren la biodiversidad, visitacion en operacion
ayuden a la con-|Capacitacion a guias locales Ingresos  adiciona- p

L . Nuevas fuentes de
servacion  de  los les a la poblacion a

Disefio de senderos e infraestructura

trabajo

bosques y a la ge- partir  del eco-
neracion de ingresos | Promocion turistica de las fincas manejo
. Propietarios
Resuelta la situa- P

2. Titular tierras

Colaborar y participar con el IDA en la titulacion de tierras

cién de tenencia de

cuentan con sus

. titulos de pro-
la tierra .
piedad
3. Mejorar sistemas de Mejor cobertura y | Mejoras realiza-
abastecimiento de agua | Mejoramiento de acueductos rurales calidad del servi-cio [das a los acue-
para uso doméstico de aguas ductos
4. Apoyar al logro de | Programa de bosques Se cuenta con|Bases de datos
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EJE Il. DESARROLLO HUMANO Y GESTION LOCAL

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

1. Disminucion de la
problematica am-
biental local me-diante
proyectos es-colares

Coordinacion con docentes

Realizar diagnostico ambiental comunal

Disefio de proyecto ambiental

Ejecucion de los proyectos

Cada escuela de-
sarrolla  un  pro-
yecto ambiental

Proyecto am-
biental en ope-
racion

2. Sensibilizar a po-
blaciones sobre im-
portancia de recupe-
racion de é&reas de-
gradadas y su rela-cion
con el recurso agua,
floray fauna

Produccion de material, coordinacién y charlas de sensibilizacion
con nifios y adultos

Poblacion  involu-
crada en recupe-
racion de éareas
degradadas

Memorias de las
actividades
Materiales
borados

ela-

3. Sensibilizar a pro-
pietarios de bosque
sobre la importancia de

Duefios de bos-ques

Memorias de las

. L . L G involucra-dos  en | actividades
manejar, proteger Yy |Produccion de material, coordinacion y talleres de sensibilizacion - : .
proteccién y manejo | Materiales  ela-
conservar el bos-que y
C del bosque borados

los servicios

ambientales que brinda

4. Formar brigadas con Nifios y adoles-

nifios(as) y centes  involucra-

adolescentes, para
desarrollar activida-des
de  proteccion  de
recursos naturales

Jornadas de trabajo para la proteccion y conservacion de recursos
naturales

dos en la protec-
cibn y conserva-
cion de los recursos
natura-les

Una brigada por
comunidad en
operacion

5. Generar un pro-ceso
de manejo de desechos
solidos

Coordinar con Recicaribe, Municipalidad y Ministerio de salud
para generar el proceso

Disminucién de
desechos sélidos sin
tratamiento

Volumen de de-
sechos recicla-dos
Redistros de re-
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Educar sobre manejo de desechos solidos

6. Mejorar el nivel de

escolaridad de

poblacion

la

Coordinar con MEP para implementar programa de educacion
para adultos y opciones de ensefianza media

Mejora la escola-
ridad de la pobla-
cion local

Se cuenta
opciones de
educacion  para
adultos en la zona
Jévenes tienen
acceso a estu-dios
de secun-daria

con

7. Sensibilizar a
nifios sobre
importancia  de
conservacion  de
biodiversidad

los
la
la
la

Elaboracion de publicaciones

Elaborar una estrategia de divulgacion

Dias de campo en fincas modelo bajo conservacion (PPSA)

Nifios conocen
beneficios de PPSA

Memoria de las
actividades  rea-
lizadas

Materiales ela-
borados

8. Apoyar al PPSA

Realizar convivios entre duefios de fincas en PSA y personas

Mayor nUmero de
propietarios inte-

Ndmero de con-
vivios realizados

9. Fortalecer red

guarda recursos

de

interesadas en ingresar al programa de PSA resados en acce-der | Memorias de los
al PPSA convivios
Se duplica el

Identificacion de personas que muestren interés en participar en la
red
Elaboracion de material de capacitacion y divulgacion

Se mejora prote-
ccion de los re-
cursos naturales con
participacion local

nimero de guar-

da-recursos lo-
cales
Materiales  pro-

ducidos
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Programa de Bosques
Organizar charlas de educacion ambiental orientadas a la

L Mejoran  mecanis-
conservacion de los recursos naturales . | Panfletos, VO-
. S . mos de comuni- .
Realizar charlas a propietarios de bosque para mostrar la realidad R .. | lantes, afiches,
. cacion, divulga-cién
maderera del pais . manuales, expo-
. ., - . y transfe-rencia de| . .
Charlas para divulgacion de indices de vulnerabilidad ? L siciones, memo-
10. Apoyar al logro de g . : infor-macién al | .
- . Ofrecer charlas orientadas a la importancia de la fauna de los|. . rias
objetivos 'y  divul- . . ! . interior de la cuenca
i bosques tropicales y la influencia de la caceria sobre las
gacion de los Pro- .
poblaciones
gramas - -
Mejoran  mecanis-
. | Panfletos, Vo-
mos de comuni- .
. - ., | lantes, afiches,
PROGRAMA AGROECOLOGICO cacion, divulga-cion
L . - L . manuales, expo-
Dar charlas con base en las actividades, para difundir informacién |y transferen-cia de| . .
) I siciones, memo-
informa-cion al|”;
o rias
interior de la cuenca
PROGRAMA DE CAPACITACION
Coordinacion con organizaciones locales
1. Identificar y formar | Identificacion de lideres potenciales Ocho lideres loca- | Lideres  capaci-
lideres locales Charlas de liderazgo les capacitados tados

Intercambio con lideres de otras comunidades
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12. Apoyar en capa-
citacion para el logro
de los objetivos de los
otros Programas

Programa Agroecoldgico

Capacitacion en: agricultura de conservacion; administracion;
mercadeo; valor agregado; manejo del producto; manejo y
aprovechamiento de subproductos; manejo de desechos; manejo
de ganado caprino; elaboracién de quesos; aprovechamiento de
estiércol
Creacion de alianzas para produccion y comercializacion
Capacitacion en mantenimiento de equipo de fuentes alternativas
de energia

Talleres uso adecuado de plaguicidas y problemas que

generan los productos quimicos en el ambiente y para las
personas
Programa de Tierras

Capacitacion a guias naturalistas locales
Establecer convenios de cooperacion entre propietarios y CBTC
Firma de contratos

Diferentes secto-res
de la pobla-cién
capacitados en:
guias natura-listas,
agricultura de
conservacion;

administracion;

mercadeo; valor
agregado;  manejo
del producto; ma-
nejo y aprovecha-
miento de subpro-
ductos; manejo de
desechos;  manejo
de ganado capri-no;
elaboracion de
quesos; apro-
vechamiento de
estiércol; manteni-
miento de equipo;
fuentes alternati-vas

de energia; uso
adecuado de
plaguicidas y ma-
nejo de instru-
mental meteorol6-
gico

Materiales  pro-
ducidos y me-
morias de las
actividades  rea-
lizadas

EJE I1I. INVESTIGACION
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1. Implementar un
proyecto de Monito-
reo ambiental

Estructurar programa de monitoreo ambiental
Identificacion de sitios para colocacion de estaciones
Instalar estaciones meteoroldgicas pequefias

Se cuenta con mejor
conocimien-to
sobre caracte-
risticas ambienta-
les para toma de
decisiones

Dos estaciones
meteorologicas en
funciona-miento

2. Implementar un
Proyecto de Monito-
reo de aguas

Estructurar programa de monitoreo de aguas superficiales
Identificacion de sitios de aforos
Instalar estaciones de aforos

Mejora el conoci-
miento sobre po-
tencial de aguas
superficiales para la
toma de deci-siones

Cuatro estacio-nes
de aforo en
funcionamiento

Desarrollo de metodologia

Existe una meto-

Identificacion de sitios potenciales QOIOQ.'? para la D_ocumento tec-
. P identificacion y |nico sobre me-
3. Determinar el cre- | Establecimiento de parcelas - . .
o seleccion de sitios | todologia
cimiento de los bos- e . . i
Identificacion de especies y recoleccion de datos dasonométricos | Tres parcelas | Parcelas de-
ques de Talamanca X
mediante arcelas — permanentes  por | mostrativas en
permanentes P Generacion de datos rangos altitudina-les | ejecucion
Andlisis de informacion Bases de datos con|Base de datos
Documento técnico informacion digitalizada
respectiva
4. Valorar especies de D llo d todoloaia Identificacion de siti tencial Existe una meto-|Documento téc-
fauna que sirvan como esarrolio de metodologla ldentificacion de Sitios potenciales dologia de identi-|nico sobre me-
indicadoras de calidad dentificacion y seleccién de sitios fI_C,aCIOI‘I 'y selec- | todologia
del bosque Inventario de fauna cion de sitios Base de datos
Se cuenta con|sobre fauna in-
Identificacion y evaluacion de estado de especies indicadoras inventario de fauna | dicativa
— i _ indicativa Documento
Analisis de informacion Plan de conser-|técnico de anéli-
Documento tecnico vacion en ejecu- [sis de informa-
Plan de conservacion cion cion
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Monitoreo de comportamiento de las poblaciones

5. Participar en la

PROGRAMA DE BOSQUES
Inventario de floray fauna
Seguimiento a la recuperacion del bosque
Estudio de fragmentacion bioldgica y capacidad de carga

Estudios realiza-dos
Parcelas estable-
cidas

implementacion de los de vida s_ilv_estre N R_e,alizadq _ valora- Dpcgmentos
otros Programas Establecimiento de parcelas de crecimiento dentro de|cion ecolégica | técnicos
fincas bajo el PPSA Realizado  diag-
PROGRAMA DE TIERRAS nostico de  acue-
Valoracion ecolégica rapida ductos
Diagnostico de acueductos
EJE IV. ADMINISTRACION
Eficiente marcha y
ejecucién del Plan
en términos
1. Apoyar y facilitar CONTROL PRESUPUESTARIO financieros Informes
los  procesos  tecnico | Planificacion y manejo de recursos humanos, financieros y|Uso racional 'y |, o
financieros de  la | materiales eficiente de los Informes
ejecucion del Plan de |Presentar los informes contables durante el proceso y al término | recursos financieros
Manejo del Plan Presentacion de
informes

administrativo-
contables

156



CUADRO 2. PRESUPUESTO PARA PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA DEL RiO CARBON
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GESTION LOCAL Y DESARROLLO - ADMINISTRA-
GESTION TERRITORIAL HUMANO INVESTIGACION CION SUBTOTALES |TOTAL
AGRO- EDUCACION .
ECOLOGIA BOSQUES ECOTURISMO AMBIENTAL CAPACITACION
Contrap |Donan. |Contrap |Donan. |Contrap |Donan. |Contrap. |[Donan. |Contrap. |Donan. |Contrap. |Donan. |Contrap. |[Donan. |Contrap. |Donan.

Servicios
personales 48.000/ 24.000{ 76.000] 26.000 3.000 0] 24.000] 12.000[ 12.000 0 0 0 0] 48.000] 163.000] 110.000] 273.000
Servicios no
perso-nales 2.000] 5.000 600/ 3.400 1.000{ 1.600 3.600] 5.200 2.800 14.000 3.100 7.000 3.320] 5.880 16.420| 42.080| 58.500
Consulto-
rias 0] 8.000 0 0 0] 3.000 4.000 1.000 5.000 1.000{ 17.500 500 14.500 2.500] 52.000[ 54.500
Infraestruct
ura 4.650] 12.300 0 0 0 0 4.650 0 0 0 0 0 0 0 9.300] 12.300] 21.600
Equipo 250, 2.500 1.530] 2.026 0 0 1.200 5.000 0 0 20.000 0 0 6.780] 25.726| 32.506
Materiales 1.800] 9.450 2.500{ 2.706 0 3.600] 3.600 1.000 1.000 0 2.000 0 8.900] 18.756| 27.656
AL 56.700 |61.250 |80.630 |(34.132 |4.000 4.600 (35.850 [26.000 (21.800 (20.000  (4.100 46.500 |3.820 68.380 (206.900  |260.862 (467.762




ASOCIACION CORREDOR BIOLOGICO TALAMANCA
CARIBE

PARTE IV
MEMORIA DE LOS TALLERES DE VALIDACION
de la Propuesta para el
PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA DEL RIO
CARBON.

Talamanca, Limén, Costa Rica

22y 24 de junio de 2004
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INTRODUCCION

La Asociacién de Organizaciones del Corredor Bioldgico Talamanca Caribe (ACBTC), ha venido
desarrollando una propuesta para realizar un plan de manejo integral en la cuenca del Rio Carbén.
Esta propuesta se orienta a mejorar las condiciones de uso de la tierra y a la vez las condiciones
de vida de las poblaciones que forman parte de dicha cuenca.

Las comunidades que estan dentro de la cuenca del Rio Carbén son San Rafael de Bordon,
Carbon Uno, Carbon Dos, Hone Creek, Patifio y una pequena parte de Cataratas. La cuenca
abarca una extension de 8020 hectareas y en ella viven poco mas de mil habitantes.

Durante el afio 2003, la ACBTC ha llevado a cabo un amplio proceso de investigacion por medio
del cual poder realizar los estudios biofisicos y socioeconémicos de la cuenca, a partir de los
cuales se elaboré una propuesta de un Plan de Manejo Integral de la Cuenca del Rio Carbén,
propuesta que se elaboré no solo a partir, como ya se menciond, de los estudios realizados, sino
con base en el conocimiento, opiniones y comentarios de los pobladores locales asi como de los
técnicos de la ACBTC.

Una vez terminada la propuesta, el paso siguiente fue validarla con los pobladores de las
comunidades de la cuenca, evento que se llevd a cabo los dias 22 y 24 de junio del 2004. Este
proceso se realizé con talleres de validacion de la propuesta, donde el dia 22 se realizé el primer
taller en la comunidad de Carbén Uno, el segundo taller el dia 24 en la comunidad de Carbén Dos
y el tercer y ultimo taller en San Rafael de Bordon el mismo dia 24 de junio.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Los talleres para validacion de la propuesta se realizaron de acuerdo con el siguiente disefio:

1. bienvenida y presentacion de la actividad, a cargo de Martin Bermudez
breve presentacion de los principales resultados de los estudios biofisicos y
socioeconoémicos, por parte de Pedro Cordero Pérez
3. Sintesis de la presentacion e introduccién a los programas, a cargo de Franklin Solano
4. Presentacion de los ejes de trabajo de la propuesta a cargo de los coordinadores de
programas de la ACBTC:
a. Agroecologia, Martin Bermudez
b. Bosques, Gustavo Alvarado
c. Educacion Ambiental y Capacitacion, Karla Murillo

5. Discusion en plenaria sobre los ejes de trabajo propuestos. En este espacio los pobladores
discutieron, propusieron y analizaron diferentes alternativas de trabajo y proyectos

6. Por ultimo, se procedid a nombrar a los representantes comunales para formar una
comision encargada de la gestion de la propuesta, como la Unidad de Gestion Local

PARTICIPANTES EN LOS TALLERES

Lista de participantes en los Talleres



Nombre

Noidy Camacho
Timoteo Dilbert
Napoledn Reyes

Felipe Villalobos
Minerva Arce

Emilia Cruz

Carlos Chavez

Juana Cambronero
Maritza Obando Lépez
Ramén Paisano

Luis Zuniga

Gerardo Aguero

Josefa Lopez

Adilia Aragén

Leticia Aragon

Orlando Sunsin
Damaris Gémez Villarreal
Eugenio Villarreal Martinez
Gerardo Rojas Rojas
Elias Villarreal

Carlos Campos

Maria Alvarado

Julio Lobo Lépez
Francisco Solano
Marvin Méndez
Margarita Villarreal
Virginia Torres Diaz
Valentin Gémez

Carlos Montero Aguilar
Kattia Rodriguez Guillén
Alfredo Villarreal Martinez
Olman Vargas Solis
Francisco Martinez
José Bermudez

Comunidad

Carbén Uno
Carbén Uno
Carbén Uno
Carbén Uno
Carbén Uno
Carbén Uno
Carbén Uno
Carboén Dos
Carbén Dos
Carbén Dos
Carbén Dos
Carbén Dos
Carbén Dos
Carboén Dos
Carbén Dos
Carbén Dos
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
San Rafael de Bordon
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UNIDAD DE GESTION LOCAL

Luego de las presentaciones y discusiones con respecto a la propuesta del Plan de Manejo de la
cuenca, se procedié a nombrar, por parte de las comunidades, a sus representantes para formar la
Unidad de Gestidon Local, que sera el ente encargado de la gestién de la propuesta, como
contraparte de la ACBTC.

Las personas seleccionadas para formar esta instancia y la comunidad a la que representan quedo
de la siguiente manera:

Nombre Comunidad
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Noidy Camacho Carbon Uno
Carlos Chavez Carbén Uno
Emilia Cruz Carbén Uno
Orlando Sunsin Carbén Dos
Leticia Aragon Carbén Dos
Elias Villarreal San Rafael de Bordon
Olman Vargas San Rafael de Bordon

Opiniones, recomendaciones y observaciones de los pobladores
de la cuenca

En general, en las tres comunidades, los pobladores manifestaron interés en los
proyectos y tipos de actividades a desarrollar, tal como se detallan a continuaciéon.
Importante de rescatar es la preocupacién, practicamente generalizada entre los
pobladores, con respecto a las condiciones y posibilidades de mercado, tanto para
productos tradicionales como para los alternativos.

Entre las actividades mas atrayentes para los pobladores, se mencionaron las
siguientes:

e Ganaderia

e Granja con pollos de engorde

e Cria de cerdos

e Produccion de banano organico

e Cria de tilapias

e Cria de conejos

e Cria de cabras, ovejas y tepezcuintles

e Cultivos de cana, pastos, raices y tubérculos

e Capacitaciones sobre proteccion de los R. N.

e Capacitacion en desechos solidos

¢ Montar una microempresa de procesamiento de productos
e Mejorar las vias de acceso a las comunidades

e Mejorar el servicio de telefonia y los acueductos

e Crear espacios de encuentro e intercambio entre los jovenes

Esas son las opiniones generales de los pobladores, algunas de las actividades en
las que quisieran trabajar, ademas de las que ya estan realizando como PSA,
recuperacion de areas, instalacion de biodigestores, mejoramiento de pastos,
entre otros.

Es de esta manera que se da conclusion al trabajo que se ha venido desarrollando
respecto a la elaboracion de un Plan de Manejo de la Cuenca del Rio Carbdn y

una Propuesta para la Gestidon y Desarrollo de la Cuenca del Rio Carbén.






