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Anexo 3. Caracterizacién de Residuos Sélidos del Cantén Central de Limén en cuanto
a la Gestion de Residuos Sélidos.

Diagnostico de la Situacion Actual de la Municipalidad del
Canton Central de Limon en cuanto a la Gestion de

Residuos Sélidos
Introduccién

La Municipalidad del Canton Central de Limén, en su afan de mejora de servicio a los
residentes de su area de jurisdiccién, asi como con el objetivo de cumplir las disposiciones
establecidas den la Ley 8839 Ley para la Gestion Integral de Residuos y del Decreto 37567
Reglamento General a la Ley para la Gestidn Integral de Residuos, inici6 el desarrollo de un
Plan Municipal de Gestién Integral de Residuos Soélidos.

En este capitulo se mostraran los resultados del diagnéstico de situacion del Canton Central
de Limédn, en lo referente a sus capacidades y medios para la gestién integral de residuos
sélidos. Se presentaran los resultados obtenidos en el estudio de composicion y generacion
de residuos, asi como detalles de las actividades de gestion realizadas actualmente por la
Municipalidad y otros entes.

Composicion y generacién de residuos producidos por afio en el cantén

Con el fin de contar con informacion actualizada y regionalmente correcta, en las primeras
etapas de elaboracion del Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), se establecidé la conveniencia de realizar una caracterizacion de los residuos
sélidos generados en el canton.

Durante las primeras sesiones de trabajo del Comité Coordinador, se estudiaron las
caracteristicas poblacionales de cada uno de los distritos del Cantén Central de Limén, asi
como de las rutas de recoleccién aplicadas. Luego de diversas consideraciones, se acordo
realizar el muestreo en el Distrito Central, dado que este sector cuenta representa
actualmente cerca del 70% de la poblacion total del canton, asi como que cuenta con las
rutas de recoleccion mas frecuentes.

Con base en los datos aportados por la Municipalidad, asi como las observaciones
realizadas en campo para la seleccion de sitios de muestreo, se determind que la
realizacion de muestreo se aplicaria en dos zonas, segun la descripcidn siguiente:

e Zona 1: Caserio El Bosque (Estrato Bajo), Urbanizacion Cangrejos (Estrato Medio),
Villa Cacao (Estrato Alto)

e Zona 2: Urbanizacion Palmeras (Estrato Bajo), Urbanizacion Gertrudez (Estrato
Medio), Residencial Siglo XXI (Estrato Alto).

El estudio planteado para la caracterizacion se extendié por una semana completa en cada
una de las areas, de tal forma que se lograra tener al menos dos dias de recoleccién en
cada punto de muestreo, esto de acuerdo con las programaciones y rutas establecidas por
la Municipalidad. La aplicacion del modelo anterior significa la obtencién de hasta cuatro
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muestras por estrado, lo que permite reducir el impacto de eventos de generacién aleatorios
0 especiales.

Preparacion del muestreo

Para organizar la realizacién del muestreo de generacion de residuos, se debi6 involucrar a
varios actores municipales, con el fin de coordinar la asignacién de recursos humanos,
financieros y materiales para la ejecucién de la actividad propuesta. En particular, se
involucré a todos los actores descritos en el cuadro 1, con los que se realizaron reuniones
de coordinacion e informacion.

Cuadro 1. Actores participantes en la preparacion del muestreo

Participante Propésito de lareunion

Departamento de Informar y explicar el trabajo a realizar. Establecer los

Ingenieria Municipal requerimientos de materiales y equipos en el plantel municipal
para realizar el muestreo de residuos.

Jefe de recoleccion Informar y explicar el trabajo a realizar. Recopilar informacién

sobre rutas, recursos de recoleccion y observaciones sobre las
areas seleccionadas para el muestreo.

Personal de recoleccion Informar y explicar el trabajo a realizar. Comunicar el
procedimiento de identificacion de hogares. Comunicar el
proceso de recoleccién diferencia de las viviendas dentro del
muestreo. Comunicar y explicar en detalle el procedimiento de
separacion y clasificacion de residuos.

Habitantes participantes Informar y explicar el trabajo a realizar. Comunicar el proceso

en el muestreo de identificacion de hogares. Comunicar el proceso de
recoleccién diferenciada de las viviendas dentro del muestreo.

Determinacién del tamafio de muestra

Para determinar el tamafio de muestra, se recurrio a fuentes de informacion locales y
nacionales, especificamente a los datos del Censo de Poblacién realizado por el INEC en el
afo 2011 y a los datos de reporte de gestion de residuos del Departamento de Ambiente de
la Municipalidad.

La seleccién de la muestra debe hacerse de forma que se tenga un adecuado sustento
estadistico, para que el estudio sea suficientemente representativo y tenga significancia. A
partir de la investigacion realizada, se determiné la validez de la utilizaciéon de la férmula
para célculo de tamafio de muestras a partir de poblaciones finitas, presentada a
continuacion:

N-z§-P-(1-P)
2

"TTWoD v P (1-P) @
2

En el cuadro 2, se presenta el detalle de los parametros utilizados en la formula 1.
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Cuadro 2. Parametros utilizados en la estimacién del tamafio de muestra.

Parametro  Descripcidn Valor Justificacién
Utilizado

N Poblacion completa del 26772  Se obtiene el nimero de viviendas a
espacio muestral partir de los datos INEC 2011

Za2 Estadistico asociado al 1,96 Valor establecido para un nivel de
nivel de confianza confianza de 95%

P Probabilidad de que un 0,5 Se estima igualdad de probabilidad para
elemento particular que un hogar pertenezca o no a la
esté dentro de la muestra
muestra

e Error permisible, 0,08 Valor escogido dentro del Comité
porcentual Coordinador

Al realizar la sustitucion de datos en la formula 1, se obtiene el tamafio estimado de la
muestra

~ 26772 -1.96% - 0,5 (1 — 0,5)
"= 26772 - 1) 0,082 + 1.962 0,5 (1 —0,5)

= 149,23 viviendas

Ahora, y con base en al experiencia documentada en los estudios de caracterizacion
realizados en otros cantones del pais, se consideré conveniente incluir un porcentaje de
hogares en los que no se tuviera respuesta (definida como generacion de residuos en los
dias de muestre), para de esta forma incrementar el tamafio muestral y tratar de mantener
la validez de los resultados. La documentacion realizada revela que valores entre 10 y 30%
de no respuesta son aceptables.

A lo interno del Comité Coordinador se discuti6 sobre los patrones de generacidn
observados en las zonas seleccionadas. Segun la informacion aportada por el Encargado
de Recoleccion, asi como de las conversaciones con los funcionarios de recoleccion, la
cantidad de ocasiones en las que se ha observado no generacién en las viviendas son muy
pocas, dado que siempre se tienen residuos en calle, incluso en dias que no son de
recoleccién. Por lo anterior, se acordd utilizar un valor de no respuesta moderado,
especificamente de 15%. Luego,

Cuadro 3. Total de hogares incluidos en el muestreo de residuos.

Muestra Inicial Factor de No Respuesta Muestra Final

149 1,15 172

A partir del namero estimado de viviendas, el siguiente paso correspondi6 a la
determinacion de la distribucién de este nimero en cada uno de los estratos. Se llegé al
consenso de aplicar un modelo basado en la participacion porcentual de cada uno de los
estratos en la composicion social del Cantén Central de Limén. A partir de datos obtenidos
por medio de la Municipalidad, la distribucion por estrato es la siguiente.
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Cuadro 4. Distribucion de viviendas para el muestreo de residuos, por estrato.

Estrato Porcentaje Viviendas Muestrear Viviendas Ajustado
Alto 20,32 34,9504 35
Medio 39,53 67,9916 68
Bajo 40,15 69,058 69

Segun lo indicado anteriormente, la cantidad de viviendas por estrato se dividié en las dos
zonas de trabajo, obteniéndose la distribucion final que se muestra en el cuadro 5.

Cuadro 5. Distribucion de viviendas para el muestreo, por zona.

Zona Alto Medio Bajo
Zonal Siglo XXI (17) Gertrudes (32) Palmeras (34)
Zona 2 Villa Cacao (18) Cangrejos (36) Bosque (35)

Desarrollo del proceso de muestreo

Una vez que se determinaron las ubicaciones y cantidades de viviendas para el muestreo,
se realizaron las siguientes actividades:

a. Visitas en campo para seleccion de hogares participantes: se realizaron visitas a
cada uno de los puntos donde se desarrollaria el muestreo, para conocer de mejor
manera las condiciones de recoleccién, asi como para seleccionar e identificar los
hogares participantes. Los hogares participantes se seleccionaron utilizando criterios
de facilidad de recolecciéon y acceso, por lo que se tomaron blogues de casas
relativamente cercanas.

b. Informaciéon a los participantes del muestreo: se consideré la posibilidad de tomar
datos especificos de cada una de las viviendas participantes, tales como elementos
socioecondmicos y habitos de consumo. Sin embargo, se encontraron importantes
limitantes para esta actividad, por lo que eventualmente se resolvi6 que una
actividad de esta indole deberia ser una meta para actualizaciones del PMGIRS.
Para obtener los datos de generacién por habitante y por estrato se decidié utilizar
los datos del INEC relativos a los habitantes por vivienda.

c. Entrega de materiales: con el objetivo de simplificar el proceso de recoleccion y
posterior clasificacibh de muestras, se prepararon paquetes de bolsas
especialmente identificadas para cada estrato. En cada casa se dejaba un paquete
con 18 bolsas, asi como un panfleto informativo con detalles del proyecto a realizar.

d. Comunicacién e informacién a los participantes del proyecto: durante las actividades
de entrega de informacion, se conversé con todos los residentes presentes en las
casas seleccionadas para el muestreo. Dado que en algunas casas ho se
encontraron personas, se solicité la colaboracion de vecinos para informar a las
personas no presentes.

e. Capacitacién a los encargados de recoleccion: durante las actividades de campo, se
contd con la presencia del personal de la municipalidad que estaria encargado de la
recoleccién de residuos, por lo que se contd con espacio para realizar formacion
sobre los requerimientos de separacion de los residuos generados en los hogares
participantes. De igual forma, se presentaron instrucciones para atender posibles
complicaciones durante los dias de muestreo.
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Completadas las actividades preliminares, se inici6 el proceso de muestreo el dia martes 20
de enero de 2015, especificamente en la Zona 1. Este dia surgi6 un inconveniente asociado
con el horario previsto para el inicio de la recoleccion diferenciada, por lo que la recoleccion
ordinaria se presentd primero en el caserio El Bosque, perdiéndose asi la muestra de
estrato bajo de este dia. No obstante, y dado que se contaba con al menos tres
recolecciones adicionales para este estrato, se considerd que la afectacién no seria muy
significativa.

El muestreo se desarroll6 de manera normal a partir de ese momento, completandose las
actividades el dia 26 de enero de 2015. En la siguiente seccion se presentaran los
resultados obtenidos de los muestreos.

Resultados del muestreo
Participacién en el muestreo

Se levantaron datos con respecto a los hogares participantes en el muestreo en los cuales
se recolectaron residuos durante el periodo de muestreo. Tal y como habia sido indicado
por el personal de recoleccién de residuos, se observé bajo porcentaje de no respuesta.
Los datos especificos se muestran en el cuadro siguiente

Cuadro 6. Resultados de participacion de hogares seleccionados.

Dia Estrato Alto Estrato Medio Estrato Bajo
Participantes % Participantes % Participantes %
Dia 1 16 88,9 34 94,4 0 0
Dia 2 15 88,2 32 100,0 31 91,1
Dia 3 18 100,0 36 100,0 35 100,0
Dia 4 17 100,0 32 100,0 34 100,0

Es importante hacer notar que los dias 3 y 4 del muestreo presentan valores de 100% en
cuanto a la participacion de hogares, lo cual es llamativo pues es una condicién pocas
veces observada, aungue es factible segun los hébitos particulares de la poblacion.

Generacion total de residuos por cada dia de muestreo

Dado que las bolsas estaban identificadas por estrato y hogar, fue posible determinar el
peso de cada una de ellas y asociarla a los identificadores de localizaciéon y estrato. A partir
de esta primera medicion, se obtuvo el total de residuos generados por la muestra
seleccionada. Los resultados se presentan en el cuadro 7.

Cuadro 7. Generacion total de residuos por cada dia de muestreo.

Dia Alto Bajo Medio

N° Bolsas Peso (kg) N°Bolsas Peso (kg) N° Bolsas Peso (kg)
Dia 1 74 258 117 376
Dia 2 61 177 84 212 80 192
Dia 3 59 153 84 203 84 204
Dia 4 59 168 86 198 87 191
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Los datos mostrados en el cuadro 7, que se presentan en forma grafica en la figura Y1,
permiten hacer algunas observaciones:

a. Con excepcion del primer dia de recoleccion, se observan valores muy regulares en
cuanto a la generacion de residuos, para todos los estratos.

b. Se observa que las cantidades de residuos generadas en el primer dia de muestreo
fue mayor al observado el resto de los dias, lo cual hace sospechar la posibilidad de
modificacidbn en el patron de generacion por parte de las personas, al estar
enteradas de que se realizara un andlisis de sus residuos.

c. Se observa, con excepcion del dia 1, que el estrato bajo aparece como el mayor
generador neto, aunque es importante notar que es también el estrato con mayor
namero de viviendas participantes en el estudio.

400 -
350 A i Alto

300 - & Bajo

250 - Medio
200 ~
150 -
100 A

Masa Recolectada (kg)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4
Dia de Recoleccién

Figura 1. Generacion total de residuos por cada dia de muestreo.

Seleccion de la muestra para caracterizacion detallada

Del total de residuos recolectados de la muestra de hogares establecida, se requiere la
extraccion de una fraccion de tamafio manejable para asi realizar la caracterizacion
detallada.

Para la seleccion de la muestra se aplicé la técnica de cuarteo, que consiste en dividir el
total de residuos recolectados en cuatro fracciones aproximadamente iguales. De esta
cuatro fracciones, dos son tomadas para la muestra de caracterizacion y dos son retiradas
del proceso. Posteriormente, y en caso de ser necesario, este procedimiento puede
repetirse las veces que sea necesario hasta alcanzar una masa aproximada de 50 kg, que
se considera una cantidad adecuada para realizar la separacion.

Estimacion de la densidad de los residuos
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Con el material generado como sobrante del proceso de cuarteo, y para cada uno de los
estratos, se puede estimar la densidad de los residuos mediante la siguiente formula

Densidad = Masa Residuos kg /m? @)
ensidaa = Volumen Residuos (kg/m*)

Para realizar este proceso, se utiliz6 un recipiente de volumen conocido y masa,
especificamente un tambor de 55 galones (208 I) y 9.5 kg. En este recipiente, se tratdé en
todas las ocasiones de llenar completamente su volumen y pesar el recipiente completo. En
los casos en los que no se lograba llenar el recipiente, se media la altura total alcanzada y a
partir de ella se calculaba el volumen ocupado.

Los resultados obtenidos se muestran en el cuadro 8.

Cuadro 8. Densidad estimada de los residuos recolectados.

Dia Densidad

Estrato Alto Estrato Medio Estrato Bajo
Dial 181,8 208,1
Dia 2 177,7 168,4 198,9
Dia 3 170,1 192,6 162,8
Dia 4 170,4 198,9 206,4
Promedio 1749 192,0 189,4

Determinacion de la generacion per capita de residuos

A partir de la cantidad total de residuos recolectados, se procedié a estimar la cantidad de
residuos generados por cada habitante por dia.

Segun se discutié previamente, debido a las dificultades de realizar una caracterizaciéon
detallada de cada uno de los hogares, para obtener los datos de generaciéon por habitante y
por estrato se decidio utilizar los datos del INEC relativos a los habitantes por vivienda. A
partir de esta informacion, la generacién por habitante, en kilogramos por dia, puede ser
estimada para cada estrato mediante la formula 3.

Xdia 1l X dia 2
Dias Recoleccion __Dias Recolecciéon
2 )

kg
Generacion (——- dia) =

hab Habitantes por Vivienda segun INEC

Con base en los datos recolectados, y aplicando la féormula 2 a los mismos, se obtiene el
detalle de la generacién de residuos per capita, segun se muestra en el cuadro 9.

Cuadro 9. Generacion promedio de residuos para los habitantes del canton Central de
Limon.

Estrato Zonal Zona?2 Promedio
(kg/hab*dia) (kg/hab*dia) (kg/hab*dia)
Alto 0,97 0,88 0,92
Medio 0,66 0,46 0,56
Bajo 1,64 0,52 1,08
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Determinacién de la composicion de los residuos

Las muestras obtenidas, a partir del procedimiento de cuarteo, son las que se utilizan para
la separacion y clasificacion de residuos. Las categorias utilizadas son las descritas en el
Decreto 37745, Oficializacion de la Metodologia para Estudios de Generacion y
Composicion de Residuos Ordinarios. Segun este decreto, los residuos se deben separar
en:

Biodegradables

Papel/Cartén

Plasticos

Vidrio

Metales

Textiles

Polilaminados

Residuos Peligrosos

Residuos eléctricos y electronicos
Otros residuos

Previo a la realizacion del proceso, y por sugerencia del personal de recoleccion, se acordo
separar la categoria de Papel/Cartén en dos subcategorias, denominadas Papel y Carton.
Con base en los resultados obtenidos, se presentan las figuras Y2 a Y4 con los detalles de
composicion de residuos para cada estrato.

Residuos . Vidrio: 1,95%
. 0, )
Residuos Peligrosos; 0,97% Text11es|, 3,89V
Eléctricos; \
243%  ————
Polilaminados; ) \
487%

£

Papel; 6,81%

Metales; 0,97%

Figura 2. Composicion estimada de residuos, estrato alto Cantén Central de Limon.
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Residuos Textiles; 3,50% Vidrio; 4,09%
Peligrosos; _Residuos \ . ——
0,76%  Eléctricos——— .

0,58%

Polilaminados;
5,55%

Papel; 10,51% "

Metales; 3,50% | Carton; 4,82%

Figura 3. Composicion estimada de residuos, estrato medio Cantén Central de Limén.
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Gesti6n de Residuos Sélidos
i . . . s 0
Residuos Peli Fiszloil-lizgo/ Textll(:es, [Vldrlo, 1,49%
Eléctricos; 8 » 17770 3.9|8 %

2,49% \ \

Polilaminados;
5,97%

Plastico; 7,96%

Figura 4. Composicion estimada de residuos, estrato bajo Canton Central de Limon.

Frecuencia de recolecciéon y cobertura

En la actualidad, la Municipalidad del Cantén Central de Limon cuenta con un servicio de
recoleccién de residuos que funciona cinco dias a la semana. Esta recoleccién, segin datos
suministrados por la Municipalidad, se realiza mediante 13 rutas especificas. De este total
de rutas, 10 de ellas se realizan dos veces por semana, mientras que las restantes 3 se
realizan sélo una vez por semana, debido a que los sitios atendidos se encuentran
relativamente lejos del area central del Cantdén. En el cuadro 10 se presentan los detalles
generales de las rutas de recoleccién

Cuadro 10. Detalle de rutas de recolecciéon en el Cantén Central de Limoén

Ruta Dias de Sitios atendidos
Recoleccion

A LyJ Siglo XXI Etapas 1-2-3-4, El Cerro, Gertrudez, Corales 1, Urb.
Palmeras, Urb. Coopeutba, Loma Pelon, Entrada Los Gemelos

B LyJ Cerro Mocho, Urb. Caribean Song, Colegio Técnico Profesional,
Corales 2 y 3, Triunfo, Terrazas, Emaus, Urb. Lincoln

C KyV Cieneguita, San Martin, Sector La Playa, Urb. Conquista, Urb.
Cocos1ly?2

D LyJ Barrio Roosevelt, Bohio, Zona Americana, Parquesito Asis, ESNA

Sector Taller Mitchell, Bella Vista, Loma Chita, Urb. Quirribi y
Mercado Municipal
E KyV Santa Eduviges, Laureles, Vista del Mar, Trinidad Arrecife,
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Mercado Municipal

KyV Pista hacia Moin, La Cueva, Cangrejos, El Bosque, Urb. Villa
Cacao, Urb. Recope, Mirador Moin, Moin hasta el Paradero, Villa
del Mar 1y 2, Bomba Shell, Centro Penal.

g
-
QB Diagnostico de la Situacion Actual
Loyt

F

G LyJ Pacuare Nuevo y Viejo, Ojo de Agua Arriba

H M Aeropuerto, Wesfalia, Rio Banano, Las Brisas de Kent, Beverly,
La Bomba, Bananito Norte y Sur, Mercado Municipal

| KyV Entradas frente a Ruta 32, Envaco, Juan Gobéan, Urb. Atlantida,

Colina, Santa Rosa, Urb. Los Almendros, Universidad de Costa
Rica, Taller Hugo Huechinson, INA, Estadio Nuevo, Inmaculada,
Depésito Cervecero, Borhocho, Marchena

J LyJ Pueblo Nuevo, Espiritu Santo Sector Tanque, Las Brisas, Ojo de
Agua Abajo, Cielo Amarillo, Juan Pablo Segundo

K KyV Limoncito, Barrio Quinto, Los Lirios, Ceibén

L M Limoéon 2000, Liverpool, Rio Blanco, Urb. Caribe, Bdufalo, ICE,
TRACASA, MOPT

N M Colén Caribe, Pensurth, Entrada Rancho Bonito, La Guaria,

Colegio Técnico, Fincas 8-5-2-4, Las Loras, La Colonia,
Cartagena, Fincas 20 y 15, Container Finca 13

Nota: L: lunes, K: martes, M: miércoles, J: Jueves, V:viernes

En cuanto a la cobertura de recoleccion, se cuenta con estadisticas levantadas por la
misma Municipalidad, como parte del seguimiento a gestion de residuos realizado por el
Ministerio de Salud. A partir de estos resultados se tiene la informacién mostrada en el
cuadro 11.

Cuadro 11. Cobertura del servicio de recoleccion de residuos en el Cantén Central de
Limén.

Poblacion Porcentaje Atendido
Urbana 63,06
Rural 78,69

Con base en los datos presentados arriba, asi como en los datos de poblacién disponibles
por medio del INEC, el porcentaje de atencion global del servicio de recoleccion municipal
es de un 65.34%. Se debe aclarar que los datos de cobertura no incluyen al distrito Valle de
la Estrella, por no estar la informacién disponible en las fuente utilizadas por la
Municipalidad.

Experiencia, iniciativas y recursos existentes en el canton para la gestion integral de
residuos solidos

La Municipalidad del Cantén Central de Limén, como encargada principal de la gestién de
residuos, invierte cantidades importantes de recursos humanos, técnicos y financieros para
la gestion de residuos sélidos. Tomando como base el analisis realizado a lo interno del
Comité Coordinador, se identificaron las siguientes caracteristicas importantes de los
esfuerzos realizados por la Municipalidad:

- El Municipio cuenta con una Unidad de Gestién Ambiental.
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Dentro del Departamento de Ingenieria se cuenta con un funcionario dedicado
especificamente a la administracion de la recoleccion de residuos.

El nivel administrativo ha dispuesto de recursos suficientes durante los ultimos dos
aflos para cubrir de manera completa los costos asociados a la recoleccion y
disposicion final de residuos por medio de relleno sanitario.

- Existe disponibilidad de funcionarios con conocimiento y experiencia en el tema de
gestion de residuos, que podrian encargarse de la ejecucién de actividades mas
ambiciosas en este campo.

i

Ademas de lo anterior, durante las sesiones de analisis y trabajo se identific6 que existen
otros entes que realizan actividades e iniciativas en la gestion integral de residuos. En el
cuadro 12 se presenta un resumen de la informacion relacionada.

Cuadro 12. Informacion de iniciativas de gestion de residuos

Nombre Tipo de Gestidon Tipos de residuos Condicién

EBI de Costa Rica Recoleccion, Ordinarios Formal, Operativo
transporte, acopio,
valorizacion,
tratamiento,
disposicion final
MOHS Oil Company  Recoleccion, Ordinarios y Formal, Operativo
transporte, acopio, especiales
valorizacion,
desemsamblaje
Sludge and Waste Recoleccion, Especiales Formal, Operativo
Reception Company transporte, acopio y
valorizacion
Residuos del Caribe  Recoleccion, Metalicos Formal, Operativo
transporte, acopio y
valorizacion
Serviport S.A. Recoleccion, Sludge de barco Formal, Operativo
transporte y
disposicion final
CoopeParqCaribe Recoleccién, acopio, Ordinarios Formal, Operativo
R.L embalaje reciclables
Sabrocaribe Recoleccién, acopio, Ordinarios Formal, Operativo
(Carmen Smith embalaje reciclables
Ambientados)
Coopemuelle Recoleccion, acopio, Ordinarios y Formal, Proyecto

embalaje,
tratamiento,
disposicion final

ordinarios reciclables

Aungque se conocidé de la existencia de otras iniciativas, resulté imposible identificarlas
adecuadamente, dado el alto nivel de informalidad asociado. Como se puede ver del cuadro
X11, existe una cantidad importante de iniciativas para la gestion de residuos, las cuales es
conveniente investigar con mayor detalle e integrar dentro de las actividades municipales de
gestion.
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Tecnologias y practicas de manejo existentes

En la actualidad, la oferta de tecnologias y practicas de manejo de residuos sélidos en el
Canton Central del Limon se identifica como limitada. Las investigaciones y contactos
realizados por el Comité Coordinador muestran que los procesos disponibles para la
gestion realizada por parte de la municipalidad se reducen a la disposicion mediante relleno
sanitario, dado que no se cuenta con centros de separacion o de acopio con capacidad
suficiente para gestionar el volumen total de residuos generados diariamente.

En lo que respecta a las iniciativas externas a la municipalidad, se tuvo contacto con varios
de los actores, que en su mayoria sefialaron la carencia de tecnologias y maquinarias como
el mayor obstaculo para su gestion.

Por lo anterior, se puede establecer que las practicas utilizadas actualmente en el Cantén
Central de Limén, son las siguientes:

- Recoleccion: la recoleccion se realiza por medio de vehiculos como recolectores de
residuos y vagonetas, por parte de la Municipalidad. Los gestores de residuos
independientes utilizan camiones abiertos y camiones cerrados de diversas
capacidades.

- Separacion y clasificacién: la Municipalidad no realiza ningin proceso particular de
separacion y clasificacion. Los gestores independientes realizan separacion y
clasificacion para incrementar el valor diferencial de su actividad, basandose
principalmente en las categorias de materiales reciclables, materiales peligrosos o
especiales, y residuos enviados a relleno.

- Compactacioén y/o tratamientos primarios: la Municipalidad no realiza ningan proceso
de compactacion y/o tratamiento primario. Los gestores independientes, en su
mayoria, no cuentan tampoco con estos procesos, lo cual limita su capacidad de
procesamiento.

- Disposicién final: la Municipalidad realiza su disposicién solamente en el relleno
sanitario Parque Tecnolégico Ambiental Limén. Los gestores independientes tienen
diferentes medios para la disposicion final, siendo lo mas recurrente el envio de los
materiales separados a otras instalaciones (particularmente en el Valle Central).

Sitios de disposicién final, vida util y capacidad

Pendiente correo de EBI con los datos del PTA Limén
Solicitar mapa a la municipalidad, con marcaje de sitios clandestinos, programar toma de
fotos.

Fuentes financieras de recursos para la gestion integral de residuos sélidos

Datos de recoleccién y recursos: Tabulados
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84



Municipalidad del Cantén Central de Limon
Diagndstico de la Situacion Actual
Gestion de Residuos Solidos

(i

Problematica del Cantén Central de Limdn

Exponer los temas para consideracion:

Falta de educacion

Carencia de cultura de gestion
Falta de iniciativas municipales
Falta de inversion nacional

coow

Requerimientos prioritarios para cumplimiento de la legislacion vigente

a. Divulgacion e informacion: buzones, mesas de trabajo,
b. Plan Municipal
c. Proyectos
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